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Ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim Programi

BiYOLOJi DERSI OGRETIM PROGRAMININ GENEL AMAGLARI

Biyoloji dersi 6gretim programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade
edilen Tiirk Milli Egitiminin genel amaglari ile Tiirk Milli Egitimin Temel ilkeleri esas alinarak hazir-
lanmistir.

Bilim ve iletisim teknolojilerinde gerceklesen devrimsel nitelikteki gelismeler nedeniyle yirmin-
ci yuizyil, tarihteki her ddnemden daha fazla toplumsal degisime taniklik etmistir. Son yiizyildaki bu
devrimsel ilerleme, bilim ve teknolojinin sinirlarinin hayal glicimiiziin ¢ok 6tesinde oldugunu gos-
termektedir. Bu donem DNA'nin gizeminin aydinlatildig, insanoglunun genetik kodunun ¢éziim-
lendigi ve antibiyotiklerin kesfedildigi bir donem olmustur. Ayrica bilim ve teknolojinin ortaklasa
calismasi insan hayatina inanilmaz bir konfor getirmistir.

Cagimizda bilim; sosyal, kiiltiirel ve ekonomik hayatimizin énemli bir parcasi olmustur. Bu
ylizden giinimiiziin demokratik toplumlari bilimi ve bilimin topluma katkisini takdir eden, bilimin
isleyisi ve bilimin ortaya koydugu temel fikirler hakkinda yeterli bilgiye sahip ve en 6nemlisi, bilimin
ortaya koydugu bilgi ve tartismalara elestirel yaklasabilen bireylere, yani bilimsel okur-yazar birey-
lere ihtiyac duymaktadir. Bilimsel okur-yazarligin gerceklestirilmesi, bireylerin bilim hakkindaki an-
layislarinin toplumda bilim ve teknolojiyi ilgilendiren konularda tartismalara katilabilecek ve bilingli
kararlar verebilecek sekilde gelistirilmesine baglidir.

Bu gereklilikler 1s181nda hazirlanan 6gretim programinin temel hedefleri;

« Biyolojide yer alan temel teoriler, kavramlar, stirecler ve uygulamalar konusunda yeterli
bilgi, beceri ve anlayisa sahip,

* Biyoloji ve bilimle ilgili tartismalara etkin olarak katilabilen ve bu tartismalari
degerlendirebilen,

+ Glinluk hayatta karsilasacaklari bilimsel bilgi ve uygulamalarin bilingli tiiketicisi,

+ Hayat boyu bilim 6grenmeye istekli

bireyler yetistirmektir.

Biyoloji Dersi Ogretim Programinda 9. ve 10. sinif konulari 6grencilerin beklenti ve ihtiyacla-
rina cevap verecek sekilde biyolojinin temel konularini icermektedir. Programin temelleri cogun-
lukla somut ve &grencileri motive edici érnekler tizerine kurulmustur. Ust siniflarda dgrenciler, bu
temeller Gizerine kavramlarda derinlesme, genelleme ve degisik yaklasimlarda bulunabilme imkani
kazanmaktadirlar. Ayni zamanda &grenciler, programin genis bir perspektif sunmasi sayesinde ileri-
ye doniik kararlarini verirken bilincli hareket edebileceklerdir.

Bu hedefe ulasmak icin program, 6grencilerin asagida verilen alanlardaki gelisimlerini gozet-
mektedir. Her ne kadar bu alanlar ayri basliklar olarak ifade edilmis olsa da, 6grenme ve &gretim
stirecinde bu alanlar bir biitiiniin parcalari olarak diistiniilmeli ve siire¢ bu bittinliik icerisinde plan-
lanmalidir.
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Ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim Programi

TEMEL BECERILER

Bilimsel Bilgiyi Anlama ve Uygulama

Biyoloji canlilik ve canlilarla ilgilenen, canlilarin yapisini, islevlerini, canli ve cansiz cevreyle
iliskilerini, dagilimlarini, degisimlerini ve cesitliligini inceleyen bir bilimdir. Glinimuzde biyoloji pek
cok alt disiplinden olusan, kimya, fizik ve jeoloji gibi diger bilim alanlari ile ortak calisma alanlari
bulunan ve cok hizli gelisen bir bilim alani haline gelmistir. Biyoloji, sundugu bilgiler ile dogay anla-
mamiza biiyiik katkilarda bulunmakta ve toplumsal hayatimizda biiyiik déniistimlere neden olmak-
tadir. Bireyleri butiin alt disiplinleri ile biyolojinin 6n plana ¢iktig glinimiz diinyasina hazirlamayi
hedefleyen biyoloji 6gretim programinin dogal hedeflerinden birisi, 6grencilerin biyolojinin temel
teori, kavram ve prensiplerini anlamalari ve biyolojide kullanilan arastirma yaklasimlari hakkinda
bilgi ve anlayis kazanmalaridir. Ogrencilerin biyolojiyle ilgili kazandiklari bu bilgi ve anlayislari, ken-
di hayatlarinda kullanmalarinin yani sira, toplum, cevre, endiistri, ziraat, saglik ve teknoloji alanla-
rinda biyoloji ile ilgili uygulamalari anlamada kullanmalari programin énceliklerindendir.

Bu baglamda programda yer alan bilgi kazanimlari biyolojide yer alan temel teoriler ve kav-
ramlar 1s181nda, 6grencinin giinliik hayati ile iliskili konular 6n plana ¢ikarilarak belirlenmistir. Ayrica
programdaki cesitli kazanimlar ve agiklamalar ile 6grencilerin biyolojinin Urettigi bilginin kullanim
alanlari hakkinda bilgilendirilmesi hedeflenmistir.

Bilimsel siirecte deney yapmanin énemli bir yeri vardir. Bu nedenle biyoloji dersi 6gretim prog-
raminda deneylere 6zel bir yer verilmistir. Deneylerin gercek amacina ulasabilmesi icin 6grencilerin
siirecin biitlin asamalarinda sosyal ve bilissel olarak aktif rol almalari gerekir. Biyoloji dersi 6gretim
programi kapsaminda yapilmasi beklenen deneylerin gerektirdigi ara¢ ve gerecler genelde kolay
ulasilabilen tiirdendir. Fakat fiziksel ve teknik sinirliliklarin s6z konusu oldugu durumlarda gosteri
deneyi veya simulasyonlar gibi farkli yollarin kullanilmasi énerilmektedir.
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Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Bilim egitiminin temel amaclarindan ve bilimi anlamanin 6n kosullarindan birisi bilimsel bilgi-
nin Gretimi stirecini anlama ve bu siirece iliskin becerileri gelistirmektir. Bu nedenle biyoloji 6gretim
programinin temel hedeflerinden birisi de 6grencilerin bilimsel dlisiinme ve arastirma sirecine dair
anlayis ve becerilerinin gelistirilmesidir.

Bu noktadan hareketle programda belirlenen kazanimlar, 6grencilerin bilimsel arastirma-sor-
gulama, problemi belirleme, ¢6ziimiine iliskin 6ngoriilerde bulunma, problemin ¢éziimii igin uygun
yontemi belirleme, en uygun ve giivenli sekilde uygulayabilme, deney ve gézlemlerden toplanan
verileri tablo, grafik, istatistiksel yontemler veya matematiksel islemler kullanarak siniflandirma,
diizenleme ve analiz etme, delillere dayali ¢cikarimlarda bulunma ve sonuglari diger bilimsel bulgu-
larla karsilastirma, bilimsel diisiinceleri ve sonuglari raporlama ve sunma gibi bircok arastirma ve
siire¢ becerilerinin gelistirilmesini saglamak lizere kurgulanmistir. Program kazanimlarinda 6gret-
menlerden, 6grencilere konu ile ilgili “arastirma ve inceleme yapma”, “analiz etme” ve “degerlen-
dirme yapma" gibi firsatlar vermeleri, bu siirecler boyunca 6grencilerin yukarida verilen anlayis ve

becerilerindeki gelisimleri takip etmeleri ve desteklemeleri beklenmektedir.

Bilim-Teknoloji-Toplum iliskisi

Programda, 6grencilerin genelde bilimin 6zelde biyolojinin insan hayatindaki rold, bilim tarihi
ve bilim kdltiird, bilim-teknoloji-toplum ve cevre arasindaki karsilikli etkilesimlerle ilgili bilgi ve
anlayislarinin gelistirilmesi vurgulanmistir. Bu baglamda 6grencilerin biyolojide kazandiklar bilgi,
beceri ve anlayislari kisisel, sosyal ve ekonomik alanlarda uygulayabilmesi, gilincel biyoloji uygula-
malari hakkinda bilincli degerlendirmeler yapabilmesi ve sirdiirilebilir kalkinmanin ekolojik, ekono-
mik, sosyal ve kiiltiirel boyutlarini i¢sellestirebilmesi hedeflenmektedir.

Bu amacla programda &grencilerin biyoloji ile ilgili 6grendikleri bilgi, beceri ve anlayislari top-
lumsal baglamlara transfer etmesine ve 6grencilerin bilingli karar verme becerilerini gelistirmesine
zemin hazirlayacak kazanimlar yer almaktadir.
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Bilime Yo6nelik Tutum ve Degerler

Kuskusuz ki bilim, kiiltliriin en 6nemli ortak degerlerinden birisidir. Bilimin sundugu bilgiler ev-
reni ve hayati anlamamizda biiyiik bir etki yapmuistir. Dolayisi ile bilim egitiminin en 6nemli amagla-
rindan birisi bireylerin bilime yonelik tutumlarini gelistirmektir. Bu nedenle biyoloji 6gretim progra-
mi, 6grencilerin 6zelde biyolojinin, genelde bilimin evreni ve hayati anlamamizda yol géstericiligini
takdir etmelerini, doga olaylarini anlamada bilimsel yaklasimin ve sorgulayici diisinmenin 6nemini
6zlimsemelerini, bilimin ve biyolojinin sundugu bilgilerin sinirliliklarini ve bunun nedenlerini fark
etmelerini saglamay1 hedeflemektedir.

Bu baglamda program, tiim Unitelerde 6grencilerin biyolojinin sundugu bilgilerin hayati anla-
mamiza sagladigi katkilari analiz etmeleri ve biyoloji ile ilgili olumlu tutum ve degerler gelistirme-
lerini saglayacak kazanimlara yer vermistir.

Bilimsel Bilginin Dogasini Anlama

Bilim, sadece gercekler, teoriler ve kanunlardan olusmamaktadir. Sosyal bir aktivite olarak bi-
lim, arastirmalari yiriten bilim insanlari, bu bilim insanlarinin sahip oldugu tutum ve anlayislar,
kullandiklari yontem ve siiregler, icinde bulunduklari toplum gibi bircok faktérii de icermektedir. Bu
yiizden biyoloji egitimi, 6rnegin DNA’nin yapisini ya da fotosentezi 6gretmek veya 6grenmekten
cok daha fazlasini icermelidir. Bu baglamda biyoloji 6gretim programi 6grencilerin bilimsel bilginin
dogasi konusundaki anlayislarini gelistirmeyi hedeflemektedir. Bilimsel bilginin dogasi konusunda
programin hedef aldig| baslica konular bilimsel bilginin delillere dayandirilabilir yapisi, bilimde kul-
lanilan delillerin kaynaklari ve niteligi, bilimsel bilginin degisebilir dogasi ve degisimde etkin olan
faktorler, bilimde kullanilan yontemlerin cesitliligi, bilimde 6znellik ve nesnellik, bilimsel toplulugun
yapisi ve bilim-toplum iliskisidir.

Bu hedefe ulasmak igin bilimsel bilginin dogasinin 6gretimi hem ayri bir konu olarak dogrudan
biyoloji 6gretim programina dahil edilmis, hem de programda yer alan diger tinitelerde, bilim tarihi-
nin incelenmesi, 6grencilerin bilimsel calisma yapmasi veya yapilan bilimsel calismalari incelemesi
gibi etkinlikler yapilmasi desteklenerek bilimsel bilginin dogasinin 6gretiminin siirekliligi saglanmis-
tir.
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21. Yiizyil Becerileri

icinde yasadigimiz yiizyilin beraberinde getirdigi toplumsal, bilimsel, teknolojik, cevresel ve
ekonomik degisim ve donisiimler, bireylerin bu degisim ve déniistimleri anlamalari ve bunlara ayak
uydurabilmeleri igin cesitli becerilere sahip olmasini gerektirmektedir. Egitimin genel amaci olan bu
becerilerin gelistirilmesine bilim egitiminin de katki vermesi gerekmektedir. Bu noktadan hareketle
biyoloji 6gretim programi 6grencilerin alan ve alana iliskin bilgi, beceri ve tutumlarini gelistirmenin
yaninda, “21. ylizyil becerileri” olarak adlandirilabilecek kisisel becerilerinin gelisimini de hedef-
lemektedir. Bu baglamda 6ncelikle gozetilen beceriler analitik ve elestirel disiinme, yaraticilik ve
yenilikgilik, problem ¢6zme, bilisim, takim calismasi, girisimcilik ve sorumluluk bilincidir. Programda
yer alan kazanimlarin igerigi ve yapisi bahsedilen becerilerin gelisimine destek olacak sekilde kur-
gulanmistir.
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OGRENME-OGRETME YAKLASIMI

Ogrenme, her bireyin énciil bilgi, beceri ve tutumlarina ve bireysel 6grenme stratejisine bagli
olarak gerceklesen bir siirectir. Ogrenme bireysel oldugu kadar sosyal bir siirectir; 6grenmeye araci-
lik eden etkinliklere, 6grenme ortaminin yapisina ve gerceklestigi kiiltiire baglidir. Ayrica 6grenilen
bilgi ve beceriler otomatik olarak diger durumlara transfer edilemez, 6grenmenin transferi 6grenme
siirecinde ele alinmasi gereken bir durumdur.

Bu noktadan hareketle Biyoloji Dersi Ogretim Programinda 6grenme, bireyin aktif olarak katil-
digl, mevcut bilgi yapisinin 6grenmede 6nemli rol oynadigl, sorgulama ve arastirmanin esas oldugyu,
diger 6grenciler, 6gretmen ve cevre ile etkilesim icinde gerceklesen, 6grenilen bilginin gercek ortam-
lara transferinin hedef alindig) bir siirec olarak degerlendirilmistir.

Hazirlanan biyoloji 6gretimi programinin basarili bir sekilde uygulanabilmesi, 6grencinin kendi
6grenme hedeflerini belirleyebildigi, bagimsiz calisma kadar diger 6grencilerle birlikte calisabilecegi,
6grenme icin anlamli baglamlar sunan 6grenme ortamlarinin hazirlanmasina baglidir. Bu yiizden
6gretmenlerin, 6grencilerin bireysel ihtiyaclarinin, 6n bilgilerinin, becerilerinin ve 6grenme stille-
rinin birbirlerinden farkli oldugu gerceginden yola cikarak 6gretim yaklasimlarini cesitlendirmeleri
gerekmektedir. Programda 6grencilerin bireysel farkliliklarinin dikkate alinmasinda 6gretmene ge-
nis bir pedagoijik 6zgiirliik alani birakilmistir. Ogretmen bir konuyu islemek icin ayni sinif icinde bile
ogrencilerin durumlarina gore her zaman farkli etkinlikler belirleyebilir. Ancak genel olarak biyoloji
6gretim programinin yapisi ve igerigi, arastirma ve sorgulamayi temel alan, 6grencilerin yil boyun-
ca degisik yontem ve arag-gerec kullanimlarina zemin hazirlayan, kendilerini rahatca ifade edebil-
dikleri, bireysel oldugu kadar diger 6grencilerle isbirligi icinde calismasina imkan saglayan 6gretim
yaklasimlarini gerektirmektedir.

Ozel egitime ihtiyaci olan égrenciler icin; 6zellikleri, egitim performanslari ve ihtiyaclari dog-
rultusunda biyoloji 6gretim programi temel alinarak “Bireysellestirilmis Egitim Programi (BEP)" ha-
zirlanmali ve uygulanmalidir. BEP'de yer alan kazanimlarin berlirlenmesinde, 6grenme-6gretme uy-
gulamalarinin yapilmasinda ve basarinin degerlendirilmesinde bireylerin akademik, zihinsel, sosyal,
bedensel 6zellikleri ile bireysel farkliliklari dikkate alinmalidir.
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OLGCME DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Bilimsel bilginin 6greniminin nelere bagli oldugu ve 6grenmenin nasil gerceklestigi ile ilgili te-
oriler gelistikce, 6lcme ve degerlendirme yaklasimi da degismistir. Ogrenme, tecriibelerin yapilan-
dirilmasiyla sirekli gelisen bir siirectir. Buna gore, 6lgme de 6grenmenin bir parcasidir ve iginde
déniit vermeyi barindirir. Olgme ve degerlendirmenin amaclarindan bir tanesi, 6grencinin 6grenme
siirecinin neresinde oldugunu belirlemek ve ne bildigi ya da ne kadar anladig hakkinda gecerli cika-
rimlar yapmaktir.

Olgme ve degerlendirme, 6grencinin gelisimini etkiledigi gibi, 6gretim (izerinde de etkilidir.
Ol¢me ve degerlendirmenin bir diger amaci da 6gretmene dersini ne kadar etkili isledigi, kullandig
6gretim yaklasim ve yontemlerinde ne derece basarili oldugu ve 6gretimin giiclii ve zayif yonleri
hakkinda geri bildirimler vermektir.

Ogrenci icin belirlenen grenim hedefleri veya kazanimlar da zaman icerisinde degismistir. Artik
6grencinin yalnizca bilgiyi hatirlamasi ve uygulayabilmesi degil, (ist diizey becerilerini de kullanarak
analiz edebilmesi, sentezleyebilmesi, degerlendirebilmesi, pek ¢ok beceriyi ayni anda kullanabilme-
si ve giinliik hayatta karsisina cikabilecek problemleri ¢ézebilmesi beklenmektedir. Ogrencinin bu
kazanimlarin ne kadarina, ne diizeyde sahip oldugunu belirleyebilmek icin, 6lcme ve degerlendirme
yaparken asagida verilen ilkelerin benimsenmesi uygundur.

* Programda yer alan bilgi ve beceri kazanimlarini dikkate alarak yapilacak él¢me siirecini

planlamak,

« Gegerli ve giivenilir 6lcme yontemleri hazirlamak,

+ Olgme yéntemlerini cesitlendirmek,

« Hatirlama yerine bilginin kullanilmasini gerektiren 6lgtimler kullanmak,

- Ogrenciyi sik sik 6lcmek,

« Yalnizca sonucu degil, siireci de 6lgmek,

- Ogretimden &nce, dgretim sirasinda ve égretim sonunda degerlendirme yapmak.

Bu cercevede, programin yapisi, icerigi ve hedefleri 6grencilerin bilgi, beceri ve tutumlarini

sergileyebilecekleri stire¢ odakli 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarinin da kullanilmasini gerektir-
mektedir.

Vi



Ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim Programi

BiYOLOJi DERSI OGRETIM PROGRAMININ UYGULANMASI iLE
ILGILi ACIKLAMALAR

Giris Kismi

Biyoloji Dersi Ogretim Programinda, her sinif diizeyi icin yeterliliklerin belirtildigi ve sene so-
nunda 6grencilerin sahip olmasi beklenen bilgi, beceri ve diger yeterliklerinin ifade edildigi bir giris
kismi bulunmaktadir.

Uniteler (Konu Alanlari) ve Zaman Dagilimi Tablosu

Biyoloji Dersi Ogretim Programindaki Unite (Konu Alanlar) ve Zaman Dagilimi tablosunda;
belirtilen sinif diizeyinde yer alan konu alanlari, tinite adlari ve inite numaralari ile bu Gniteler icin
on goriilen sireler yer almaktadir.

Unitenin Amaclarinin Belirtildigi Unite Giris Kismi

Biyoloji Dersi Ogretim Programinda iinitede kazandirilmak istenenlerin genel olarak ifade edil-
digi bir Ginite giris kismi bulunmaktadir.

Unitede Yer Alan Her Konu icin Onerilen Konu Basliklari, Kavram ve Onerilen Siireler-
in Belirtildigi Kisim

Ogretim Programinda iinite kapsaminda ele alinan konularin ve kavramlarin belirtildigi bir si-
ralanma diizeni mevcuttur.

Unite Kazanimlari ve Acgiklamalari

Biyoloji Dersi Ogretim Programinda, iinite kapsaminda ele alinan konular, numaralarla belirti-
lerek gruplandirilmistir. Kazanimlar sadece bilgi 6grenme alani kazanimi olabilecegi gibi, beceri ve/
veya duyus kazanimlari ile ilgili bir anlayis, beceri, tutum ve degeri de icerebilmektedir. Her kazani-
ma ait verilen numaralandirma sisteminde; sinif diizeyi, linite numarasi, konu numarasi ve kazanim
numarasi belirtilmistir. Asagidaki sekil, bu numaralama sistemini aciklamaktadir.

Simif Unite No Konu No Kazamm No

\\’“/D/

3.5 2 1. Razamm ifadesi
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9. SINIF BiYOLOJi DERSi OGRETIM PROGRAMI

9. Sinif Biyoloji Ogretim Programinin temelleri canlilik, hiicre, canlilarin cesitliligi ve giincel
cevre sorunlariyla ilgili somut ve 6grencileri motive edici drnekler {izerine kurulmustur. Ust siniflar-
da ise 6grenciler, bu temeller iizerine kavramlarda derinlesme, genelleme ve degisik yaklasimlarda
bulunabilme imkani bulacaklardir.

Ayni zamanda 6grenciler programin genis bir perspektif sunmasi sayesinde ileriye doniik ka-
rarlarini verirken bilingli hareket edebileceklerdir. Bu baglamda biyoloji programinda yer alan kaza-
nimlar, biyolojide yer alan temel teoriler ve kavramlar 1siginda, 6grencinin giinliikk hayati ile iliskili
konular 6n plana cikarilarak belirlenmistir. Ayrica programda ele alinan konularla, 6grencilerin biyo-
lojinin kullanim alanlari hakkinda kazanim elde etmeleri hedeflenmistir.

Uniteler (Konu Alanlari) ve Zaman Dagilimi

1 Yasam Bilimi Biyoloji 7 33 30,5
2 Canlilar Dinyasi 11 57 52,8
3 Giincel Cevre Sorunlari 7 18 16,7

Toplam 25 108 100

9.1. Yasam Bilimi Biyoloji

Bu Unitede 6grencilere; biyoloji biliminin ilgi alanlari, calisma yéntemleri, alt disiplinleri, ta-
rihsel siirec icerisindeki gelisimi, insanliga katkilari, canli ve canlilik anahtar kavramlari temelinde
canlilar diinyasinin temel 6zellikleri ile canlilarin yapisinda bulunan inorganik ve organik bilesiklerin
tanitilmasi amaclanmistir.

9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogasi ve Biyoloji
Onerilen Siire: 6 Saat
Kavramlar/Terimler: Bilimsel bilgi, biyoloji, teknoloji, kariyer

9.1.1.1. Genelde bilimin 6zelde biyolojinin dogasini anlar.

a. Bilimin ve bilimsel bilginin delillere dayandirilabilir yapisi, bilimde kullanilan yon-
temlerin cesitliligi, bilimsel bilginin degisebilir yapisi ve degisimde etkin olan
nedenler, bilimde 6znellik ve nesnellik ile bilim toplum iliskisi gibi konular giincel
ve biyoloji bilimi tarihinden 6rnekler (izerinden tartisilir.

b. Biyolojide kullanilan bilimsel calisma siirecleri ezberletilmez, bu siireclerin de-
neysel etkinlik kurgusu icinde 6grenciler tarafindan kesfedilmesi saglanir.

c. Biyoloji ile ilgili elde edilen bilgilerin, tarihsel siire¢ icerisinde diger bilim dalla-
rindaki ve 6zellikle teknolojideki gelismelere bagli olarak degisimi arastirilir ve
tartisilir.
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9.1.1.2. Biyolojinin giinliik hayatta karsilasilan problemlerin ¢éziimiine sagladig katkilarin
farkina varir.
a. Hayati tehdit eden sorunlarin (gida sikintisi, kiiresel iklim degisikligi, saglik so-
runlari vb.) ¢éziimiinde biyolojinin katkilar1 sorgulanir.

9.1.1.3. Biyolojinin giincel calisma alanlarini tanir ve kariyer alanlariyla iliskilendirir.
a. Ogrencilerin ileriye déniik meslek secimlerinde bilingli tercihler yapabilmeleri
icin biyoloji ile ilgili meslekler ve kariyer alanlari arastirilir.

9.1.2. Canlilarin Ortak Ozellikleri

Onerilen Siire: 6 Saat

Kavramlar/Terimler: Canlilik, hiicre, biiylime ve gelisme, hareket, metabolizma, anabolizma,
katabolizma, uyum, beslenme, solunum, bosaltim, gelisme, hareket, uya-
rilara tepki, ireme

9.1.2.1. Canli ve cansiz varliklar arasindaki farklari belirler.
a. Yakin cevreden secilen canli ve cansiz varlik érnekleri, genel yapi, fiziksel 6zellik-
ler vb. temelinde birbirleriyle karsilastirilir.

9.1.2.2. Canlilarin ortak 6zelliklerini kesfeder.

a. Yakin cevresindeki canlilardan yola cikilarak, 6grencilerin canlilarin ortak 6zellik-
lerine ulasmasi saglanir.

b. Canlilarin ortak 6zellikleri olarak; hiicresel yapi, beslenme, solunum, bosaltim,
hareket, uyarilara tepki, uyum, lireme, biiyiime ve gelisme ézellikleri verilir.

¢. Metabolizma kavrami érneklerle tartisilir.

¢. Hareket kavraminin tek basina canlilikla iliskilendirilmesinden kaynaklanan bazi
kavram yanilgilarinin (6r., animizm) éniine ge¢mek icin, sadece hareketin canli-
lig1 aciklamada yeterli olmadigi 6rneklerle tartisilir.

9.1.3. Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler

Onerilen Siire: 21 Saat

Kavramlar/Terimler: Organik, inorganik, enzim, hormon, dengeli beslenme, ATP, DNA, RNA,
mineral, obezite, asit, baz, tuz, su, yag, karbonhidrat, protein, vitamin

9.1.3.1. Canlilarin yapisini olusturan baslica kimyasal maddeleri tanir ve siniflandirir.

a. Karbon, hidrojen, oksijen, azot, fosfor ve kiikiirdiin biitiin canlilar icin ortak oldu-
gunu, deneyler yaptirilarak ve/veya animasyonlar-simiilasyonlardan yararlanila-
rak ogrencilerin kesfetmesi saglanir.

b. Su, mineraller, asitler, bazlar ve tuzlar ayrintili olarak kimya dersinde islenecegin-
den bu maddelerin sadece canlilar icin énemi sorgulanir.

¢. Karbonlu bilesiklerin canlilar icin 6nemi tartisilir.

¢. ATP gibi molekiillerin, enzimlerin ve hormonlarin kimyasal formdillerine yer veril-
meden canlilar icin dnemi sorgulanir.

d. Niikleik asitlerin yapi ve fonksiyonlari temel diizeyde animasyon-simdilasyonlar
veya modellerle islenir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.
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9.1.3.2. Yag, karbonhidrat, protein, vitamin ve minerallerin yasam icin énemini kavrar,
saglikli beslenme ile iliskisini kurar.

a. Karbonhidrat, yag, protein ve vitaminler, yapisinda bulunduklari besinler ile de-
neyler yapilarak iliskilendirilir. Ancak karbonhidrat, yag, protein ve vitaminlerin
ayrintili kimyasal formdilleri kullanilmaz.

b. Karbonhidrat ve yag cesitleri arastirilir ve érneklendirilir.

c. Vitaminler sadece yagda ve suda ¢6ziinenler seklinde siniflandirilir; vitaminlerin
eksikliginde ya da fazlaliginda ortaya cikan saglik sorunlari arastirilir ve tartisilir.

¢. Kalsiyum, potasyum, demir, iyot, flor gibi baslica minerallerin saglik acisindan
6nemleri irdelenir.

d. Diizenli ve dengeli beslenmenin 6nemi ile obezite, insiilin direnci ve diyabet ilis-
kilendirilir.

9.2. Canlilar Diinyasi

Bu iinitede 6grencilerin; canlilarin temel yapisal birimi hiicreyi kavramalari, cevrelerinde bulu-
nan canli gesitliligini fark etmeleri, “ikili isimlendirme”nin ve siniflandirmanin énemini kavramalari,
canli alemlerinin genel 6zelliklerini 6grenmeleri amaglanmistir.

9.2.1. Canliligin Temel Birimi Hiicre

Onerilen Siire: 27 Saat

Kavramlar/Terimler: Hiicre teorisi, osmoz, kok hiicre, prokaryot, difiizyon, hiicre/doku kiiltiiri,
okaryot, aktif tasima, yapay doku/organ, organel, mikroskop

9.2.1.1. Canlilarin temel yapisal biriminin hiicre oldugunu kavrar.
a. Hiicrenin canliligin yasama ve tireme yetenegindeki temel birimi oldugu, bir hiic-
rede ifade edilen ézelliklerin tiim canlilarda ortak oldugu ve hiicrelerin kendine
benzer hiicreleri béliinerek meydana getirdigi farkli 6rnekler iizerinde incelenir.

9.2.1.2. Hiicre ve hiicre teorisine iliskin calismalari tarihsel siirec icerisinde analiz eder.

a. R. Hook ve A. Von Leeuwenhoek’un mikroskop ve hiicre ile ilgili yaptigi calisma-
lar arastirilir.

b. M. Schleiden, T. Schwann ve R. Virchow'un, hiicre teorisinin olusumuna yaptigi
katkilar baglaminda bilimsel bilginin yapilanma siireci analiz edilir.

c. Tarihsel siireg icerisinde mikroskop ve ileri gériintiileme teknolojisinde meydana
gelen gelismelerle hiicreye iliskin bilgilerin gelisimi, bilim-teknoloji iliskisi teme-
linde degerlendirilir.

9.2.1.3. Hucresel yapilari ve gorevlerini aciklar.
a. Ornekler tizerinden prokaryotik hiicrelerin sadece kisimlari gésterilir detay verilmez.
b. Okaryot bir hiicrenin yapisi ve yapiyi olusturan elemanlar incelenir.
C. Hiicre zari islenirken, zardan madde gecisi, aktif tasima, osmoz ve difiizyonla ilgili
deneysel etkinliklerden yararlanilir ve giinliik hayatla iliskilendirilir.
¢. Organeller hiicrede ve dolayisiyla organizmada aldiklari gbrevlerinden yola ciki-
larak organizma blitiinligi icinde ele alinir.
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9.2.1.4. Farkli hiicre 6rneklerini karsilastirir.
a. Farkli hiicre 6rnekleri mikroskop yardimiyla ve/veya gorsel érnekler (resim, vi-
deo, animasyon vb.) kullanilarak incelenir ve karsilastirmasi yaptirilir.
b. Cesitli hiicre ve hiicresel yapilarin biiyiikliikleri ile ilgili orantisal karsilastirmalar
yaptirilir.

9.2.1.5. Cok hiicreli canlilarda hiicresel organizasyonu analiz eder.
a. Hiicre-doku-organ-sistem iliskisi incelenir, doku ve sistemlerin yapi ve gorevle-
rine girilmez.
b. Bir hiicreli, koloni olusturan ve ¢ok hiicreli organizmalarda hiicresel organizasyon
ve 6zellesme 6rneklerle incelenir.

9.2.1.6. Hiicre calismalarinin tip ve saglik alanindaki gelismelere katkisini irdeler.
a. Kok hiicre kavrami ve kék hiicre teknolojisinin saglik alaninda kullanimi arasti-
rilir.
b. Hiicre kiiltiirti, doku kiiltlirli, yapay organ ve yapay doku ile hiicre teknolojileri
arasinda iliski kurulur.

9.2.2. Canlilarin Cesitliligi ve Siniflandirilmasi
Onerilen Siire: 6 Saat
Kavramlar/Terimler: Biyocesitlilik, ikili adlandirma, siniflandirma, surdirilebilirlik

9.2.2.1. Canlilarin siniflandirilmasinda kullanilan yaklasim ve modellerin tarihi gelisimini
inceler ve degerlendirir.

a. Cesitliligin anlasilmasi agisindan siniflandirmanin énemi tartisilir.

b. Antik ¢aglardan modern bilime (giinimiizdeki yaklasima) diisiindirlerin ve bilim
insanlarinin canlilarin siniflandirilmasinda farkli él¢iit ve yaklasimlar kullanma-
sinin nedenleri tartisilir.

¢. Canlilarin siniflandirilmasi érneginden yola ¢ikarak bilimde (retilen modellerin
dogay! anlamlandirmada sagladigi katkilarin yaninda bazi konularda sinirliliklari
oldugu sorgulanir.

9.2.2.2. Canlilarin siniflandirilmasinda kullanilan baslica kategorileri kavrar ve bu katego-
riler arasindaki hiyerarsiyi irdeler.

a. Tiir, Cins, Aile, Takim, Sinif, Sube ve Alem kategorilerinin genel ézellikleri ince-
lenir.

b. Hiyerarsik kategoriler dikkate alinarak yakin cevreden segilecek canli tiirleriyle
ilgili "ikili adlandirma” érnekleri verilir. Ayrica yine yakin ¢evreden secilen canli
orneklerinin teshis edilmesi ile ilgili uygulamalar yaptirilir.

c. Latince isimlerin ezberletilmesinden ¢ok siniflandirma mantig (izerinde durula-
rak, siniflandirmanin énemi irdelenir.

¢. Canlilikla daha cok hayvanlar iliskilendirildiginden, égrencilere 6zellikle hayvan-
larin disindaki canlilardan érnekler verdirildigi uygulamalar yaptirilir.
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9.2.3. Canli Alemlerive Ozellikleri
Onerilen Siire: 24 Saat
Kavramlar/Terimler: Arkebakteriler, hayvanlar, bakteriler, protista, bitkiler, mantarlar, viriisler

9.2.3.1. Canlilarin siniflandirilmasinda kullanilan alemleri ve genel 6zelliklerini kavrar.

a. Bitkiler dlemi ve hayvanlar dlemindeki baslica alt gruplar incelenir. Bakteriler
alemi, arkebakteriler 4lemi, protista dlemi ve mantarlar 4leminin genel 6zellikleri
aciklanir, birkag érnek verilir, siniflandirmasina girilmez.

b. Bitkiler alemi ile ilgili tohum kavrami ele alinir, tohumlu bitkilerde cenek sayila-
rina gére bir siniflandirma yapilmaz.

¢. Tohumsuz bitkiler karayosunlari ve egrelti otlari ile sinirlandirilir.

¢. Omurgali hayvanlar baliklar, iki yasamlilar, siiriingenler, kuslar ve memeliler ya-
kin cevreden érneklerle islenir.

d. Omurgasiz hayvanlar, bécekler ve solucanlarla sinirlandirilir.

9.2.3.2. Canli alemlerinin biyolojik siireclere ve ekonomiye katkilarini irdeler.
a. Canli 4lemleri, biyolojik ve ekonomik 6nemleri temelinde ele alinarak;

- Bakterilerin, yogurt yapiminda ve endlistriyel fermantasyonda kullanilmasi,

- Arkebakterilerin, glibre sanayiinde kullanilmasi,

- Protista lyelerinin, madde ddngtisiinde ve atiklari parcalayarak cevre kirliligini
engellemede gérev almalari,

- Mantarlarin, hamur mayalamada ve antibiyotik liretiminde kullanilmasi,

- Bitkilerin, besin olarak kullanilmalarinin yaninda oksijen kaynagi olmalari,

- Hayvanlarin yine besin olarak kullanilmalari ve madde déngtistindeki 6nemleri
gibi érnekler cercevesinde islenir.

9.2.3.3. Virslerin biyolojik siniflandirma kategorilerinden herhangi biri icinde yer alma-
masinin nedenlerini ve saglik lizerine etkilerini tartisir.
a. Virtislerin ozellikleri, viriis kaynakli hastaliklarin insan hayatina etkileri temelinde
tartisilir.
b. Virtislerin sebep oldugu herpes, AIDS, kuduz, hepatit, grip vb. hastaliklarin bulas-
ma ve bu hastaliklardan korunma yollar irdelenir.

9.3. Giincel Cevre Sorunlari

Bu Uinitede 6grencilerin; insan faaliyetlerinin ¢evre {izerine olumsuz etkilerinin farkinda olma-
lari ve bu sorunlara ¢éziim dnerileri sunabilmeleri, cevre sorunlarinin insan sagligi tizerine etkilerini
anlamalari amaclanmustir.

9.3.1. Giincel Cevre Sorunlari ve insan
Onerilen Siire: 9 Saat
Kavramlar/Terimler: Kirlilik, ekolojik ayak izi, asit yagmurlari, karbon ayak izi, kiiresel iklim de-

gisikligi
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9.3.1.1. Giincel gevre sorunlarinin sebepleri ve olasi sonuglarini sorgular.

a. Glincel cevre sorunlari; hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, besin kirliligi, rad-
yoaktif kirlilik, girdltd kirliligi, asit yagmurlari, kiiresel iklim degisikligi, erozyon,
dogal hayat alanlarinin tahribi, orman yanginlari vb. cercevesinde tartisilir.

b. Kiiresel iklim degisikligi ve biyolojik cesitliligin giinliik hayat (izerine olasi etkileri
sorgulanir.

9.3.1.2. Birey olarak giincel cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasindaki roliinii sorgular.
a. Ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi ile ilgili uygulamalar yaptirilir.

9.3.1.3. Giincel cevre sorunlarinin insan sagligi tizerindeki etkilerini 6rneklerle ortaya koyar.
a. Cevre sorunlari nedeniyle ortaya cikan hastaliklar arastirilir.

9.3.2. Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi
Onerilen Siire: 9 Saat
Kavramlar/Terimler: Endemizm, gen bankasi, stirdirilebilirlik

9.3.2.1. Dogal kaynaklarin siirdirilebilirliginin sosyal, ekonomik ve biyolojik 6nemini ana-
liz eder.
a. Dogal kaynaklar; toprak, su, besinler, meralar, ormanlar vb. olarak siniflandirilir.
b. Siirdiirtilebilirlik kavramu, llkelerin sahip oldugu dogal zenginligini kaybetmeden
gelisimine devam etmesi temelinde analiz edilir.
c. Tiirkiye geneli ve yerel cevreden basarili uygulamalar 6rneklendirilir.

9.3.2.2. Biyolojik cesitliligin 6neminin farkina varir.
a. Biyolojik cesitliligin yerel diizeyde etkisi tartisilir.
b. Tabiatta her canlinin énemli oldugu vurgulanir. Ozellikle insanin tabiatin hakimi
ve kullanicisi degil var olan sistemin bir parcasi oldugu (izerinde durulur.

9.3.2.3. Tiirkiye'nin biyolojik cesitlilik acisindan zengin olmasini saglayan faktorleri sor-
gular.
a. Trkiye'nin biyolojik cesitlilik agisindan zengin olmasinin nedenleri (cografi ko-
num vb.) tartisilir.
b. Verilecek érnekler icerisinde, ydreye 6zgii; endemik tiirler ile yére halkinin de-
gisik amaglar icin (gida, saglik vb.) kullandigi tiirlerin bulunmasina dikkat edil-
melidir.

9.3.2.4. Biyolojik cesitliligin korunmasina yonelik ¢6ziim 6nerilerinde bulunur.
a. Tirkiye'de yok olma tehlikesi altinda bulunan canli tiirleri ile endemik tiirlerin
korunmasina yénelik yapilan calismalar 6rneklendirilir.
b. Ogrencilerin biyolojik cesitliligin ve endemik tiirlerin korunmasina yénelik sivil
toplum kuruluslarinin yaptiklari calismalara katilimi tesvik edilir.
c. Bélge ve iilke ekonomisi icin 6nemli olan canli ¢esitlerine ve (ilkemize 6zgli tiir-
lere ait gen bankalari arastirilir.

/ 6 \ S. Sinif



Ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim Programi

10. SINIF BiYOLOJi DERSi OGRETIM PROGRAMI

10. Sinif Biyoloji Dersi Ogretim Programinin temelleri iireme, kalitim ve yasadigimiz cevre
konulariyla ilgili somut ve égrencileri motive edici érnekler tizerine kurulmustur. Ust siniflarda ise
6grenciler, bu temeller {izerine kavramlarda derinlesme, genelleme ve degisik yaklasimlarda bulu-
nabilme imkani bulacaklardir.

Ayni zamanda 6grenciler programin genis bir perspektif sunmasi sayesinde ileriye doniik ka-
rarlarini verirken bilingli hareket edebileceklerdir. Bu baglamda biyoloji programinda yer alan kaza-
nimlar, biyolojide yer alan temel teoriler ve kavramlar 1siginda, 6grencinin giinliikk hayati ile iliskili
konular 6n plana cikarilarak belirlenmistir. Ayrica programda ele alinan konularla, 6grencilerin biyo-
lojinin kullanim alanlari hakkinda kazanim elde etmeleri hedeflenmistir.

Uniteler (Konu Alanlari) ve Zaman Dagilimi

1 Ureme 8 39 36, 1
2 Kalitimin Genel ilkeleri 6 42 38,9
3 Diinyamiz 7 27 25
Toplam 21 108 100
10.1. Ureme

Bu Unitede 6grencilerin; mitoz ve mayozun 6nemini sorgulamalari; eseysiz Greme ve eseyli
tremeyi 6grenmeleri, insanda lreme, biiylime ve gelismenin temel esaslarini ve Greme sagligini
anlamalari amaclanmustir.

10.1.1. Mitoz ve Eseysiz Ureme

Onerilen Siire: 12 Saat

Kavramlar/Terimler: Mitoz, boliinme, tomurcuklanma, rejenerasyon, eseysiz lireme, vejetatif
Ureme, interfaz, replikasyon, kanser

10.1.1.1. Bir hiicreli ve cok hiicreli canlilarda mitozu kavrar ve 6nemini tartisir.
a. Interfaz temel diizeyde islenir, alt evrelerine (G, S, G,) girilmez.
b. insanlarin ve diger ¢cok hiicreli canlilarin biiyiimesi ve gelismesi icin mitozun
6nemi sorgulanir.
¢. Hiicre béliinmesinin kontrolii ve bunun canlilar icin 6nemi incelenir, kanserle
iliskisi kurulur.
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10.1.1.2. Eseysiz Uremeyi kavrar ve hayattan 6rneklerle iliskilendirir.
a. Béliinerek treme, tomurcuklanma, sporla tireme (ciceksiz bitkiler (izerinden
islenir) ve bitkilerde vejetatif iireme gibi eseysiz iireme cesitleri verilir.
b. Eseysiz tiremede mitozun dnemi tartisilir.

10.1.1.3. Eseysiz Giremenin ve mitozun tarimsal tretimdeki 6nemini fark eder.
a. Eseysiz iireme tekniklerinin bahcecilik ve diger tarim sektorlerindeki uygulama-
lar1 (celikle, soganla vb. tireme sekilleri) 6rneklendirilir.

10.1.2. Mayoz ve Eseyli Ureme

Onerilen Siire: 15 Saat

Kavramlar/Terimler: Mayoz, eseyli Gireme, cross-over, tetrat, dllenme, oogonez, spermatoge-
nez, menstrual dong, tiip bebek

10.1.2.1. Canlilarda mayozu kavrar.

10.1.2.2. Eseyli iremeyi kavrar ve hayattan érneklerle iligkilendirir.
a. Dis déllenme ve i¢ déllenme konusu verilmez.
b. Eseyli tiremenin bitkilerde de goriildiigii vurgulanir.
c. Eseyli tiremenin temelinin mayoz ve déllenme oldugu aciklanir.

10.1.2.3 Canlilarin gesitliligi acisindan eseyli iremenin ve mayozun 6nemini tartisir.
a. Bazi basit canlilarda kalitsal cesitliligi saglayan mekanizmalar arastirilir (kon-
jugasyon vb.).
b. Cross-over ve genetik rekombinasyonun biyolojik cesitlilige katkisi tartisilir.

10.1.2.4. insanda {ireme sisteminin yapisini ve isleyisini aciklar, sagliginin korunmasi icin
¢ikarimlarda bulunur.
a. Insanda disi ve erkek iireme sistemleri incelenir.
b. Disi ve erkek tireme hiicrelerinin olusumu incelenir.
¢. Menstrual déngiiyti diizenleyen hormonlar grafiklerle ifade edilir.
¢. Menstruasyon hijyeninin dnemi tartisilir.
d. Ureme sagligi ve cinsel yolla bulasan yaygin hastaliklar (AIDS, frengi, hepatit,
HPV vb.) tartisilir.
e. Tlip bebek yontemi benzeri in vitro fertilizasyon ydntemler arastirilir.
f. Aile planlamasinin énemi tartisilir.
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10.1.3. Biiyiime ve Gelisme
Onerilen Siire: 12 Saat
Kavramlar/Terimler: Biyiime, gelisme, ultrason, amniyosentez

10.1.3.1. insanda embriyonik gelisim siirecini inceler.

a. Embriyonik tabakalar ve bunlardan meydana gelen organlar ile embriyonik in-
diiksiyon verilmez.

b. Bebegin dogum éncesi gelisimi incelenir.

¢. Hamilelikte bebegin gelisimini olumsuz etkileyen faktérler (alkol, sigara, mad-
de bagimliligi, folik asit yetersizligi vd.) incelenir.

¢. Hamileligin izlenmesinde kullanilan ultrason ve amniyosentez gibi yéntemler
arastirilir.

10.2. Kalitimin Genel ilkeleri

Bu iinitede &grencilerin; kalitim ve Mendel ilkeleri ile ilgili kavramlari ve siirecleri anlamalari,
insanda ortaya cikan kalitsal hastaliklari 6rneklendirmeleri, biyolojik cesitliligin kalitsal temellerini
anlamalari amaclanmustir.

10.2.1. Kalitim ve Biyolojik Cesitlilik

Onerilen Siire: 30 Saat

Kavramlar/Terimler: Dominant, resesif, homozigot, gen-kromozom teorisi, monohibrit, dihib-
rit, punnett karesi, eksik baskinlik, heterozigot, alel, soyagaci, eseye bagli
kalitim, renk korliigu, hemofili, es baskinlik, Down sendromu, mutasyon/
varyasyon, rekombinasyon

10.2.1.1. Kalitimla ilgili kavram, model ve teorilerin tarihsel gelisimini analiz eder.
a. Bilim tarihinde kalitimla ilgili kavram, model ve teorilerin gelisimi irdelenir.

10.2.1.2. Kalitimin genel esaslarini kavrar ve aleller arasi etkilesimleri ¢éziimler.

a. Mendel ilkeleri érneklerle agiklanir.

b. Monohibrit ve dihibrit ¢aprazlamalarda Punnett Karesi de kullanilir, kontrol
caprazlamasi 6rnekler iizerinden islenir.

c. Eksik baskinlik, es baskinlik, cok alellik (kan gruplariyla iliskilendirilir) ve pleiot-
ropizm érneklerle incelenir.

¢. X ve Y kromozomlarinin eseyin belirlenmesindeki rolii tartisilir.

d. Otozom ya da gonozomlarda ayrilmama olayi arastirilir.

e. Eseye bagli kalitim hemofili ve kismi renk korliigii gibi hastaliklar baglaminda
incelenir.

f. Akraba evliliginin olasi riskleri tartisilir.

g. Soyagaci orneklerle aciklanir.

10.2.1.3. Genetik varyasyonlarin biyolojik cesitliligi aciklamadaki roliinii irdeler.
a. Varyasyonun nedenleri (mutasyonlar vb) tartisilir.
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10.2.2. Modern Genetik Uygulamalari
Onerilen Siire: 12 Saat
Kavramlar/Terimler: DNA parmak izi, biyoteknoloji, genetik miihendisligi

10.2.2.1. Genetik mihendisligi uygulamalarinin insan hayatina etkilerinin farkina varir.
a. Gen teknolojileri, DNA parmak izi analizi, kok hiicre gibi teknolojilerin kullanim
alanlari arastirilir.

10.2.2.2. Biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina etkisini analiz eder.
a. Geleneksel ve modern biyoteknoloji uygulamalari incelenir.
b. Diinyada ve iilkemizde bitki ve hayvan islahi arastirilir ve hayata etkileri tar-
tisilir.

10.2.2.3 Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi uygulamalarinda etik konulari saptar, tar-
tisir ve degerlendirir.
a. Tartismalar temel seviyede verilen konulara paralel 6rnekler (genetik miihen-
disligi, in vitro fertilizasyon, kék hiicre tedavisi gibi uygulamalar ve bunlarin
toplumsal acidan 6nemleri) tizerinden yapilir.

10.3. Diinyamiz

Bu linitede 6grencilerin; ekosistem ve biyom kavramlarini 6grenmeleri ve bu kavramlar arasin-
daki iliskiyi kurabilmeleri; madde ve enerji akist ile ilgili yorum yapmalari, dogadaki madde dongiileri
ve 6nemini fark etmeleri amaclanmistir.

10.3.1. Ekosistem Ekolojisi

Onerilen Siire: 21 Saat

Kavramlar/Terimler: Ekosistem, holozoik beslenme, besin piramidi, madde doéngiisi, simbiyo-
siz, kiiresel iklim degisikligi, enerji piramidi, mutializm, habitat, biyolojik
birikim, parazitlik, ekolojik nis, Uretici, tiiketici, ayristirici, besin agl, besin
zinciri

10.3.1.1. Ekosistemin canli ve cansiz bilesenlerini kavrar ve aralarindaki iliskiyi irdeler.

a. Ekosistem, ekoloji, habitat, ekolojik nis, tiir, poplilasyon vb. kavramlar (inite
icerisinde konularin anlasilmasina katki saglayacak bicimde yeri geldik¢e vur-
gulanir.

b. Popiilasyon, komiinite ve ekosistem arasindaki iliski orneklerle agiklanir.

c. Abiyotik faktérlerden isik, sicaklik, iklim, toprak, mineraller, su ve pH; biyotik
faktorlerden lireticiler, tiiketiciler ve ayristiricilar verilir.

10.3.1.2. Canlilar arasinda beslenme ydniinden farkliliklar oldugunu kavrar.
a. Canlilardaki beslenme sekillerine 6rnekler verilir.
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10.3.1.3. Ekosistemde madde ve enerji akisini analiz eder.

a. Madde ve enerji akisinda liretici, tiiketici ve ayristiricilarin rolii incelenir.

b. Ekosistemdeki besin zinciri, besin agi ve besin piramidi arasindaki iliski analiz
edilir.

c. Enerji piramidi iizerinde ekosistemdeki enerji akisi irdelenir.

¢. Tarimsal ilaclarin biyolojik birikimi ve bu birikimin canlilar ve insan sagligi (ize-
rine olumsuz etkileri arastirilir.

d. Ogrencinin yakin cevresinden segilen bir alanda canlilarin cesitliligi, mevcut
habitatlarin tespiti, canlilarin cevrelerine uyumu, secilen bir canlinin enerji
déngtistindeki yeri vb. konular ekolojide kullanilan cesitli yéntemlerle incelenir.

10.3.1.4. Madde dongiilerinin isleyisini kavrar, hayatin sirdiiriilebilirligi icin dnemini irde-

ler.
a. Madde déngtileri olarak karbon, su ve azot dongiileri verilir.
b. Madde déngiilerinde yer alan mikroorganizmalarin tiir isimleri verilmez.

10.3.1.5. insan faaliyetlerinin ekosistemlerin stirdiiriilebilirligi tizerine etkisini arastirir ve

olasi sonuglarini tartigir.
a. Dogal alanlarin yok edilmesi, tarim, tiirlerin farkli habitatlara tasinmasi gibi

insan aktivitelerinin etkileri tartisilir.

10.3.2. Biyomlar
Onerilen Siire: 6 Saat
Kavramlar/Terimler: Karasal biyomlar, sucul biyomlar

10.3.2.1. Ekosistem ve biyomlar arasinda iliski kurar.
a. Diinyadan ve Tiirkiye'den karasal ve sucul biyomlar érnekler (iizerinden ince-

lenir.

10.3.2.2. Biyomlarin yeryiiziinde dagilimina etki eden faktdrleri analiz eder.
a. Iklim ve yiikseltinin biyomlarin dagilisina etkisi incelenir.
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11. SINIF BiYOLOJi DERSi OGRETIM PROGRAMI

11. Sinif Biyoloji Dersi Ogretim Programinin temelleri canlilarda enerji déniigstimleri, insan fiz-
yolojisi ve davranis konulari ¢cercevesinde somut ve 6grencileri motive edici giincel 6rnekler tizerine
kurulmustur. Bu sinifta 6grenciler, 9. ve 10. siniflarda edindigi temel kazanimlar lizerine, kavramlar-
da derinlesme, genelleme ve degisik yaklasimlarda bulunabilme imkani bulacaklardir. Ayni zamanda
programin genis bir perspektif sunmasi sayesinde 6grenciler, ileriye doniik kararlarini verirken bi-
lincli hareket edebileceklerdir.

Bu baglamda biyoloji programinda yer alan kazanimlar biyolojide yer alan temel teoriler ve
kavramlar 1s18inda, 6grencinin giinliik hayati ile iligkili konular 6n plana cikarilarak belirlenmistir.
Ayrica programda ele alinan konularla, 6grencilerin biyolojinin kullanim alanlari hakkinda kazanim
elde etmeleri hedeflenmistir.

Uniteler (Konu Alanlari) ve Zaman Dagilimi

1 Canlilarda Enerji Donuistimleri 11 36 33,3
2 insan Fizyolojisi 20 63 58, 4
3 Davranis 3 9 8,3

Toplam 34 108 100

11.1. Canlilarda Enerji Doniisiimleri

Bu Unitede 6grencilerin; canlilarda enerji doniisim mekanizmalarinin 6nemini sorgulamalari,
oksijenli solunum, oksijensiz solunum ve fotosentezin mekanizmalarini ve ATP'nin enerji dénisi-
miindeki roliinii 6grenmeleri amaclanmaktadir.

11.1.1. Canlilik ve Enerji
Onerilen Siire: 3 Saat
Kavramlar/Terimler: ATP, eneriji, fosforilasyon, enerji déniisiimii

11.1.1.7. Canliigin devami igin enerjinin gerekliligini fark eder.
a. ATP molekiiltiniin yapisi hatirlatilarak, canlilar icin temel enerji molekiilii ol-
dugu vurgulanir.
b. Fosforilasyon cesitleri arastirilir.
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11.1.2. Fotosentez

Onerilen Siire: 15 Saat

Kavramlar/Terimler: Fotosentez, kloroplast, yapay i1siklandirma, isik, Kalvin déngiis,
CO, zenginlestirme uygulamalari

11.1.2.1. Fotosentezin canlilar icin 6neminin farkina varir.
a. Fotosentez hakkindaki bilgilerin tarihsel gelisimi lizerinden bilimsel bilginin di-
namik yapisi tartisilir.

11.1.2.2. Fotosentez reaksiyonlarini kavrar, {irin ve siire¢ agisindan karsilastirir.

a. Kloroplastin ince yapisi incelenir, Klorofil a ve Klorofil b’nin yapisi verilmez.

b. Isiga bagimli ve isiktan bagimsiz reaksiyonlar karsilastirilir.

c. Devirli fotofosforilasyon, devirsiz fotofosforilasyon ve C4 bitkileri verilmez.

¢. Isiga bagimli olmayan reaksiyonlarin ribuloz difosfat molekiiliine CO, baglan-
mastyla basladigi, bu evrede ATP ve NADPH'in kullanildig belirtilir, reaksiyon-
larin ayrintisina girilmez, son diriinler belirtilir.

d. Fotosentez reaksiyonlarinda matematiksel hesaplamalara yer verilmez.

11.1.2.3. Fotosentez hizini etkileyen faktorleri analiz eder.
a. Fotosentez hizini etkileyen faktorlerle ilgili basit deneyler tasarlanir ve sonuc-
lar grafikle gésterilir.
b. Tanimsal iriin miktarini artirmada yapay isiklandirma, CO, zenginlestirme vb.
uygulamalar arastirilir.

11.1.3. Kemosentez
Onerilen Siire: 3 Saat
Kavramlar/Terimler: Kemosentez, oksidasyon

11.1.3.1. Kemosentez olayini kavrar, hayat i¢in 6nemini irdeler.
a. Kemosentezin madde dongiisiine katkilari ve endiistriyel alanlarda kullanimi

arastirilir.

11.1.4. Solunum

Onerilen Siire: 15 Saat

Kavramlar/Terimler: Solunum, glikoliz, alkolik fermantasyon, laktik asit fermantasyonu, enddis-
triyel fermantasyon, oksijenli solunum, mitokondri, Krebs déngusi, oksi-
jensiz solunum

11.1.4.1. Hiicresel solunumun canlilar igin 6neminin farkina varir.,
a. Soluk alip verme ile hiicresel solunumun farkli olaylar oldugu vurgulanir.

11.1.4.2. Tim canlilarda hiicresel solunumun glikoliz ile basladigini kavrar.
a. Piriivik asite kadar olan ara basamaklar verilmez, sadece kullanilan ve aciga
ctkan molekiiller belirtilir.
b. Glikoz ve piriivik asidin karbon (C) sayilari belirtilir.
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11.1.4.3. Oksijensiz solunumda glikozun etil alkol veya laktik aside donlisimiini agiklar.
a. Laktik asit fermantasyonu ile insanlarda goriilen kas yorgunlugu iliskilendirilir.
b. Endiistriyel fermantasyon érnekleri arastirilir ve tartisilir.
¢. Hamur, yogurt ve boza yapimi ile ilgili basit deneysel etkinlikler yapilir.

11.1.4.4. Oksijenli solunumun evrelerini agiklar.

a. Mitokondrinin ayrintili yapisi incelenir.

b. Krebs déngiisiiniin asetil-CoA ve oksaloasetik asidin tepkimeye girmesi sonucu
olusan sitrik asitle basladigi belirtilir.

c. Krebs déngtisiinde ara basamaklarda olusan molekdillerin sadece karbon sayila-
ri verilir, ancak acik formdilleri ve isimleri verilmez.

¢. Krebs déngiisiinde aciga ¢cikan CO,, ATP, NADH, FADH belirtilir.

d. Elektron Tasima Sistemi (ETS) basamaklari sema (zerinde incelenir. Ancak ETS
elemanlarinin isimleri verilmez.

e. ETS'de ATP liretimi incelenir, kemiozmozis arastirilir.

f. Oksijenli solunumda reaksiyona giren ve reaksiyon sonunda aciga ¢ikan son
driinlere iliskin deneyler yapilir.

g. Solunumdaki tiim reaksiyonlarin enzimler tarafindan katalizlendigi belirtilir,
ancak enzim isimleri verilmez.

&. Oksijenli solunumda, oksijensiz solunuma gore enerji verimliliginin daha fazla
olmasinin nedenleri irdelenir.

h. Solunum reaksiyonlarinda matematiksel islem yapilmaz.

11.1.4.5. Karbonhidrat, yag ve protein monomerlerinin oksijenli solunuma katildigi basa-
maklari ozetler.
a. Enerji kaynagi olarak yukaridaki maddelerin kullanim onceligi arastirilir ve tar-
tisilir.

11.1.4.6. Fotosentez ve solunumu iligkilendirir ve bu iliskinin hayatin strdirdlebilirligi icin
Onemini aciklar.
a. Fotosentez ve solunumun dogadaki madde ve enerji dengesini saglanmasindaki
6nemi tartisilir,
b. Bitkilerin gece ve giindliz solunum yaptigi vurgulanir.

11.2. insan Fizyolojisi

Bu {initede 6grencilerin insan fizyolojisi ile ilgili olarak denetleme ve diizenleme, destek ve ha-
reket, sindirim, dolasim ve bagisiklik, gaz alisverisi, bosaltim konularini grenmeleri amacglanmistir.

11.2.1. Dokular
Onerilen Siire: 3 Saat

Kavramlar/Terimler: Doku, organ, sistem

11.2.1.1. Doku, organ ve sistem iliskisini irdeler.
a. Doku, organ ve sistem iliskisi, sistemler islenirken yeri geldikce degerlendirilir.
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11.2.2. Sinirler, hormonlar ve homeostazi

Onerilen Siire: 15 Saat

Kavramlar/Terimler: Sinir hiicresi, epilepsi, renk korliigii, homeostasi, felg, duyu organlari, isitme
kaybi, diyabet, multipl skleroz (MS), goz kusurlari, hormon, geri bildirim

11.2.2.1. Sinir sisteminin yapl1, gorev ve isleyisini aciklar.
a. Noronun yapisi, cesitleri ve impuls iletimi incelenir.
b. Merkezi ve cevresel sinir sistemi aciklanir.
c. Glincel arastirmalar (koku-hafiza iliskisi vd.) &rneklendirilir.

11.2.2.2. Homeostazinin saglanmasinda sinir sisteminin ve hormonlarin roliini fark eder.
a. Kandaki glikoz, CO, ve pH diizeyinin ayarlanmasi, viicut isisinin ve dokulardaki
su dengesinin diizenlenmesi gibi siireclerle hormonlar iliskilendirilir.
b. Hipotalamus-hipofiz iliskisi incelenir, hipofiz hormonlari ve viicuda etkileri
arastirilir.
¢. Geri bildirim mekanizmasi 6rneklerle aciklanir.
¢. Diyabetin kontrol edilememesinin olasi sonuglari arastirilir.

11.2.2.3. Sinir sistemi rahatsizliklarini arastirir ve sinir sisteminin sagligini korumak igin
cikarimlarda bulunur.
a. Felg, MS, epilepsi gibi hastaliklarla baglant: kurulur.
b. Alkol ve madde bagimliliginin sinir sistemine etkisi arastirilir ve tartisilir.

11.2.2.4. Duyu organlarinin yapisini ve isleyisini kavrar.

11.2.2.5. Duyu organlarinin saglikli yapisinin korunmasi icin ¢ikarimlarda bulunur.
a. Goz kusurlari, isitme kaybi vb. hastaliklarla iliski kurulur.
b. Alandaki teknolojik gelismeler arastirilir.

11.2.3. Destek ve Hareket Sistemi

Onerilen Siire: 6 Saat

Kavramlar/Terimler: Kemik, kikirdak, kas, eklem, tendon, ligament, meniskds, kirik-cikik,
kemik erimesi

11.2.3.1. Destek ve hareket sistemi elemanlarinin yapisini ve isleyisini kavrar.
a. Kikirdak ve eklem cesitleri ile viicutta bulundugu yerlere drnekler verilir. Yapi-
larina girilmez.
b. Kemik ve kas cesitleri ile yapilari incelenir.
¢. "Huxley Kayan Iplikler Modeli” incelenir.

11.2.3.2. Destek ve hareket sisteminin saglikli yapisinin korunmasi icin ¢ikarimlarda bu-
lunur.
a. Destek ve hareket sistemi icin sporun ve beslenmenin 6nemi arastirilir ve tar-
tisilir.
b. Kirik, ¢cikik, burkulma, meniskiis ve eklem rahatsizliklari arastirilir.
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11.2.4. Sindirim Sistemi
Onerilen Siire: 9 Saat
Kavramlar/Terimler: Sindirim, emilim, ishal, gastrit, Glser

11.2.4.1. Sindirim sistemindeki organlarin yapisini ve isleyisini kavrar.
a. Sindirime yardimci yapi1 ve organlarin (karaciger, pankreas ve tiikiiriik bezleri)
gorevleri irdelenir ancak yapisina girilmez.

11.2.4.2. Sindirim sisteminin saglikli yapisinin korunmasi icin ¢ikarimlarda bulunur.
a. Gastrit, lilser, ishal vb. hastaliklarla baglanti kurulur.

11.2.5. Dolasim Sistemleri

Onerilen Siire: 12 Saat

Kavramlar/Terimler: Kan, damar, varis, kan dolasimi, kalp krizi, 6dem, lenf dolagimi, kangren,
bagisiklik, kan bagisi, B ve T lenfositleri, interferon, yangisal tepki,
tansiyon, nabiz

Kan dolasimi
11.2.5.1. Kalp, kan ve damarlarin yapi, gorev ve isleyisini kavrar.
a. Kalbin ¢alismasina etki eden faktorler (sempatik sinir sistemi, adrenalin, tirok-
sin, kafein, tein, asetilkolin, vagus siniri vb)arastirilir.
b.Alyuvar ve akyuvarlar incelenir, akyuvar cesitleri B ve T lenfositleri ile sinirlan-
dirilir.

11.2.5.2. Kalp, kan ve damarlarin saglikli yapisinin korunmasi icin ¢ikarimlarda bulunur.
a. Kalp krizi, damar tikanikligi, kangren, varis gibi hastaliklarla baglanti kurulur.
b. Kan dokusu naklinde doku uyusmazligi arastirilir.
c. Kan bagisinin énemi tartisilir.
¢. Kan yoluyla bulasan hastaliklara drnekler verilir.

Lenf dolasimi
11.2.5.3. Lenf dolasimini aciklar ve kan dolasimi ile iliskilendirir.
a. Odem olusumu ve bagisiklik ile baglanti kurulur.

11.2.5.4. Bagisiklik cesitlerini bilir, viicudun dogal koruma mekanizmalarinin bulundugunu
fark eder.

a. Bagisiklik, antijen, antikor, asi, serum, interferon vb. kavramlar (inite icerisinde
yeri geldikce degerlendirilir.

b. Hastalik yapan organizmalar ve yabanci maddelere karsi viicudun olusturdu-
gu tepkiler 6rnekler (deri, tiikiiriik, mide 6zsuyu, mukus ve gézyasi) lizerinden
iliskilendirilir.

c. AIDS, Kirim-Kongo Kanamali Atesi, grip gibi virtitik hastaliklar ve alerji gibi
bagisiklik sistemi rahatsizliklari arastirilir.

¢. immunoglobulinler verilmez.

d. Sosyo-bilimsel bir konu olarak asilanmanin énemi tartisilir.
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11.2.6. Solunum sistemi

Onerilen Siire: 9 Saat

Kavramlar/Terimler: Solunum, gaz degisimi, akciger, diyafram, alveol, brons, bronsit, astim,
hemoglobin

11.2.6.1. Solunum sistemi organlarinin yapi, gorev ve isleyisini kavrar.
a. Soluk alip verme ile ilgili deneyler yapilir ve soluk alip verme mekanizmasi

irdelenir.
11.2.6.2. Alveollerden dokulara ve dokulardan alveollere gaz tasinmasini agiklar.

11.2.6.3. Solunum sisteminin saglikli yapisinin korunmasi igin ¢ikarimlarda bulunur.
a. Solunum sisteminin sagligini tehdit eden hastalik, zararli aliskanliklar ve cev-
resel etkenler (hava kirliligi, polenler vb.) tartisilir.

11.2.7. Bosaltim sistemi

Onerilen Siire: 9 Saat

Kavramlar/Terimler: Ureter, nefron, bosaltim, bébrek taslari, iiretra, siiziilme, homeostazi,
diyaliz, mesane, salgilama, bobrek yetmezligi, bobrek nakli

11.2.7.1. Bosaltim sisteminde yer alan baslica elemanlarin yapi, gérev ve isleyisini kavrar.
a. Bébregin yapisi verilerek islevsel birimi olan nefronun yapisi incelenir.
b. Nefron ile ilgili olarak stiziilme, geri emilim ve salgilama (sekresyon) mekaniz-

malari irdelenir.
c. Bébregin alyuvar (liretimine etkisi arastirilir ve bébrek rahatsizligi ile kansizlik

iliskilendirilir.

11.2.7.2. Bosaltim sisteminin saglikli yapisinin korunmasi igin ¢ikarimlarda bulunur.
a. Bébrek tasi, bébrek yetmezligi, diyaliz, b6brek nakli gibi konular arastirilir.

11.2.7.3. Bosaltimin homeostazi agisindan énemini tartisir.
a. Bébrek, deri ve akcigerin bosaltima iliskin homeostatik islevleri tartisilir.

11.3. Davranis

11.3.1. Davranis

Onerilen Siire: 9 saat

Kavramlar/Terimler: Davranis, sosyal davranis, 6grenilmis davranis, dogustan gelen davranis,
yo6n bulma, yer belirleme

11.3.1.1. Davranisi aciklar.
a. Davranisa etki eden faktorler sorgulanir.
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11.3.1.2. Dogustan gelen ve 6grenilen davranislar 6rneklerle aciklar ve hayatin devami
icin 6nemini sorgular.
a. Hayvanlarda yon bulma, yer belirleme gibi davranislar 6rneklendirilir.

11.3.1.3. Sosyal davranislari arastirir.

a. Karincalarda is boliimii, arilarda haberlesme gibi sosyal davranis drnekleri (ize-
rinden tartisilir.
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12. SINIF BiYOLOJi DERSi OGRETIM PROGRAMI

12. Sinif Biyoloji Ogretim Programinin temelleri niikleik asitler, protein sentezi, bitki biyolojisi,
komiinite ve popiilasyon konulari ¢ercevesinde somut ve 6grencileri motive edici giincel érnekler
tzerine kurulmustur. Bu sinifta 6grenciler, 9., 10. ve 11. siniflarda edindigi temel kazanimlar tzeri-
ne, kavramlarda derinlesme, genelleme ve degisik yaklasimlarda bulunabilme imkani bulacaklardir.
Ayni zamanda programin genis bir perspektif sunmasi sayesinde 6grenciler, ileriye doniik kararlarini
verirken bilincli hareket edebileceklerdir.

Bu baglamda biyoloji programinda yer alan kazanimlar, biyolojide yer alan temel teoriler ve
kavramlar 1s18inda, 6grencinin giinliik hayati ile iliskili konular 6n plana ¢ikarilarak belirlenmistir.
Ayrica programda ele alinan konularla, 6grencilerin biyolojinin kullanim alanlari hakkinda kazanim
elde etmeleri hedeflenmistir.

Uniteler (Konu Alanlari) ve Zaman Dagilimi

1 Genden Proteine 7 42 38,9
2 Bitki Biyolojisi 11 33 30,6
3 Komiinite ve Popiilasyon Ekolojisi 6 24 22,2
4 Hayatin Baslangici ve Evrim 5 9 83

Toplam 29 108 100

12.1. Genden Proteine

Bu iinitede 6grencilerin; DNA ve RNA'nin bulunusu, yapisi ve 6nemi; genetik sifre, protein
sentezi ve santral dogma olaylari ile ilgili bilgi edinmeleri; biyoinformatik ¢alismalarini érneklen-
dirmeleri; insan genom projesi ve genetik danismanlik ile ilgili calismalarin canlilar Gzerindeki olasi
etkileri ile ilgili kestirimlerde bulunmalari amaclanmaktadir.

12.1.1. Niikleik Asitlerin Kesfive Onemi
Onerilen siire: 12 saat
Kavramlar/Terimler: Niikleik asit, niikleotit, DNA, RNA

12.1.1.1. Niikleik asitlerin kesif slirecini analiz eder ve bu siirece katkida bulunan bilim

insanlarini arastirir.
a Niikleik asitlerin bulunmasinin insanliga katkilari tartisilir.
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12.1.1.2. Nikleik asitlerin gesitlerini inceler ve gorevlerini arastirir.

12.1.1.3. DNA'nin kendini eslemesini kavrar.
a. Helikaz ve DNA polimeraz disindaki enzimler verilmez.

12.1.2. Genetik sifre ve Protein sentezi

Onerilen siire: 30 saat

Kavramlar/Terimler: Genetik sifre, transkripsiyon, antibiyotik, biyoetik, kod, translasyon, in-
stilin, gen terapisi, kodon, klonlama, genetik danismanlik, biyogivenlik,
antikodon

12.1.2.1. Genetik sifrenin evrenselliginin farkina varir ve 6nemini irdeler.

12.1.2.2. Genetik sifre ve protein sentezi arasindaki iliskiyi aciklar ve degerlendirir.
a. Protein sentezi (transkripsiyon ve translasyon)incelenir.
b. Santral dogma ve bir gen bir polipeptid hipotezi irdelenir.

12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji calisma alanlarini analiz eder ve calisma
yoéntemlerini arastirir.
a. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji calisma alanlari (proteomik, genomik,
biyoinformatik vd.) ve calisma yéntemleri arastirilir.
b. Genetik miihendisligi ile biyoteknoloji arasindaki fark tartisilir.

12.1.2.4. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin saglik ve ekonomiye kat-
kilarini irdeler.

a. Asi, antibiyotik, instilin, interferon (liretimi, kanser tedavisi uygulamalari aras-
tirilir.

b. Gen terapisi arastirilir.

¢. Klonlama calismalari ve genetigi degistirilmis organizmalarin olasi sonuclari
degerlendirilir.

¢. Biyogtivenlik ve biyoetik konulari arastirilir ve tartisilir.

12.2. Bitki Biyolojisi

Bu lnitede 6grencilerin; bitkinin yapisini tanimalari; bitkilerde su ve besin maddesi tasima me-
kanizmalarini anlamalari; bitki bliylimesini etkileyen faktérleri irdelemeleri, bitkilerde eseyli ireme
ve ¢cimlenmeyi kavramalari amaclanmaktadir.

12.2.1. Bitkilerin Yapisi, Biiyiime ve Hareket

Onerilen siire: 9 saat

Kavramlar/Terimler: Oksin, giberellin, etilen, fotoperiyodizm, tropizma, nasti, apikal, lateral,
absisik asit
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12.2.1.1. Cigekli bir bitki Gizerinde bitkinin temel kisimlarini gésterir, bu kisimlarin yapi ve
gorevlerini belirtir.

a. Kok, gévde, yaprak kesitlerinde baslica dokular incelenir ve bunlarin gérevleri
aciklanir.

b. Apikal ve lateral meristemlerin biyiimedeki rolii arastirilir, yas halkalar: ile
baglanti kurulur.

c. K6k, gévde ve yaprak metamorfozlari verilmez.

¢. Kbk, gévde ve yapraklarindan yararlanilan bitkilere 6rnekler verilir.

d. Tiiketim ile dogal denge arasindaki iliskinin korunmasi tartisma ortaminda de-
Serlendirilir.

12.2.1.2. Tek genekli ve cift cenekli bitkileri kok, gévde ve yaprak yoniinden karsilastirir.

12.2.1.3. Bitki biiyiimesinde etkili olan hormonlari ve bitkilerde hareket cesitlerini 6rnek-
lerle aciklar.
a. Oksin hormonunun tropizmadaki etkisi incelenir.
b. Fotoperiyodizm, nasti ve tropizma hareketleri 6rneklerle aciklanir.
c. Bitki diretiminde kullanilan hormonlarla baglanti kurulur.

12.2.2. Bitkilerde Madde Tasinmasi

Onerilen siire: 12 saat

Kavramlar/Terimler: Odun borulari, nodiil, terleme, gutasyon, soymuk borulari, mikoriza, cekim
teorisi, kilcallik, yas halkalari, minimum kurali, kék basinci, stoma, adhez-
yon, giibre, kohezyon, basing akis teorisi

12.2.2.1. Koklerde su ve mineral emilimini kavrar.
a. lyonlarin emilim mekanizmasina girilmez.
b. Minerallerin 6nemi, minerallerin topraktan alinmasi, nodiil ve mikoriza olusu-
mu arastirilir.
¢. Minimum kurali, tarimda gtibre kullanimi ile baglanti kurularak aciklanir.

12.2.2.2. Bitkilerde iletim doku elemanlarinin yapi ve gorevlerini arastirir.
a. Yas halkalari ile baglanti kurulur.

12.2.2.3. Bitkilerde su ve mineral tasinma mekanizmasini aciklar.
a. Suyun tasinmasinda terleme-cekim teorisi, kok basinci, kilcallik, kohezyon, ad-
hezyon ve gutasyon olaylari incelenir.
b. Suyun tasinmasinda stomalarin rolii irdelenir.
c¢. Stomalarin acilip kapanma mekanizmasi deneylerle incelenir.

12.2.2.4. Bitkilerde fotosentez Griinlerinin tasinma mekanizmasini aciklar.
a. "Basing akis teorisi” incelenir.

2. Sinif 2|



Ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim Programi

12.2.3. Bitkilerde Eseyli Ureme

Onerilen siire: 12 Saat

Kavramlar/Terimler: Cicek, dollenme, cimlenme, lireme hiicreleri, tohum, dormansi, tozlasma,
meyve, erken ¢imlenme

12.2.3.1. Cigegin kisimlarini gosterir, bu kisimlarin gorevlerini aciklar.
12.2.3.2. Tozlasma ve déllenme arasindaki iliskiyi kavrar.
12.2.3.3. Bitkilerin Gireme ve yayilmasinda tohum ve meyvenin énemini fark eder.

12.2.3.4. Tohumun ¢imlenmesini kavrar ve ¢cimlenmeye etki eden cevresel faktorleri analiz
eder.
a. Cimlenme deneyi yapilarak, ¢cimlenmis bir tohum (izerinde baslica kisimlar
gosterilir.
b. Dormansi olayi arastirilir ve 6nemi tartisilir.

12.3. Komiinite ve Popiilasyon Ekolojisi

Bu Unitede 6grencilerin, popiilasyon dinamigi ve tasima kapasitesini anlamalari, nesli tiikenen
tirleri fark etmeleri, popiilasyondaki degisimi 6rneklendirerek 6zelliklerini agiklayabilmeleri amag-
lanmaktadir.

12.3.1. Komiinite Ekolojisi
Onerilen siire: 12 Saat
Kavramlar/Terimler: Komiinite, simbiyoz, mitializm, rekabet, parazitlik, stiksesyon.

12.3.1.1. Komiinitenin yapisini kavrar, buna etki eden faktorleri analiz eder.
a. Komdinitelerin icerdigi biyolojik cesitliligin karasal ekosistemlerde enlem, sucul
ekosistemlerde ise suyun derinligi ve suyun kirliligi ile iliskili oldugu aciklanir.

12.3.1.2. Komiinitede tiir ici ve tirler arasindaki rekabeti 6rneklerle aciklar.
a. Komiinitede tiir ici ve tiirler arasindaki rekabet érnekler (izerinden incelenir.
b. Komilinitelerde av-avci iliskisi tartisilir.

12.3.1.3. Komiinitede tiirler arasinda simbiyotik iliskileri drneklerle agiklar.
a. Simbiyotik iliskiler ve holozoik beslenme cesitleri 6rnekler iizerinden incelenir.
b. Parazitlik ve mutualizm insan saglig ile iliskilendirilir (bit, pire, kene, tenya,
bagirsak florasi vb).
c. Bitkisel parazitlere dkse otu, canavar otu gibi érnekler verilir.

12.3.1.4. Komiinitelerdeki primer ve sekonder siiksesyonu 6rneklerle aciklar.
a. Klimaks kavrami 6rnekler lizerinden aciklanir.
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12.3.2. Popiilasyon ekolojisi

Onerilen siire: 12 Saat
Kavramlar/Terimler: Popiilasyon, tasima kapasitesi, baskin tiir, popiilasyon dinamigi,

yas piramidi, ekoton

12.3.2.1. Popiilasyon dinamigine etki eden faktorleri analiz eder.
a. Popiilasyonun tasima kapasitesi érnekler (izerinden tartisilir.
b. Insan niifusu, insan yas piramitleri besin-bitki hayat alani grafiklerle irdelenir.
c. Popiilasyon biiyiimesine iliskin farkli biiytime egrileri (S ve J) ¢izilir.
¢. Hardy-Weinberg prensibi érneklendirilerek aciklanir.
d. Diinya ve lilkemiz niifusunun hizla artmasi grafikler lizerinden analiz edilir ve

olasi sonuclari tartisilir.

12.3.2.2. Bazi canli tiirlerinin neslinin tehlikede olmasinin nedenlerini tartisir.
a. Nesli tiikenen ve tiikenme tehlikesi altinda olan canli tiirlerine (ilkemizden ve

diinyadan ornekler verilir.

12.4. Hayatin Baslangici ve Evrim

Bu linitede 6grencilerin; hayatin ilk ortaya c¢ikisi ve evrim ile ilgili bilgi kazanmalari amaclan-

maktadir.

12.4.1. Hayatin Baglangici

Onerilen siire: 3 Saat
Kavramlar/Terimler: Biyogenez, ototrof hipotezi, fosil, panspermia, heterotrof hipotezi,

jeolojik zamanlar

12.4.1.1. Hayatin ortaya cikisi ile ilgili gorusleri 6zetler.

12.4.1.2. Canlilarin benzerlikleri ve farkliliklari ile fosillerin, hayatin anlasilmasina sagladigi

katkilara 6rnekler verir.
a. Canlilarin embriyolojik, biyokimyasal, anatomik, genetik yapilarindaki benzer-

lik ve farkliliklarin hayatin anlasilmasina katkilari tartisilir.
12.4.1.3. Canlilik tarihi boyunca canli gesitliliginin degisimini ve nedenlerini analiz eder.

a. Jeolojik zamanlar boyunca canli cesitliligindeki énemli degisimlerin nedenleri

sorgulanir.
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12.4.2. Evrim

Onerilen siire: 6 Saat
Kavramlar/Terimler: Dogal secilim, adaptasyon, varyasyon, mutasyon, yapay segcilim

12.4.2.1. Evrime iliskin gorisleri 6zetler.
a. Lamarck ve Darwin’in calismalari arastirilir.
b. Evrime iliskin gortisler irdelenir.
¢. Dogal secilim, varyasyon, adaptasyon, mutasyon gibi anahtar kavramlar yeri
geldikce baglam icerisinde aciklanir.
¢. Tarim ve hayvancilikta yapay secilim uygulamalarina ornekler verilir.

12.4.2.2. Dogada meydana gelebilecek iklimsel degisikliklerden hareketle, zaman icinde

hayatin nasil etkilenebilecegini tartisir.
a. Baz tiirlerin (dinozor, mamut vb.) neden yok oldugu tartisilir.

24 2. Sinif



