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Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi

Fizik DERSi OGRETIM PROGRAMININ GENEL AMACLARI

Fizik dersi 6gretim programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’'nun 2. maddesinde ifade
edilen Tiirk Milli Egitiminin genel amaglari ile Tiirk Milli Egitimin Temel ilkeleri esas alinarak hazir-
lanmistir.

Teknolojinin hizla ilerledigi ve bilgiye ulasmanin kolaylastig glinimiiz diinyasinda bilgi kazani-
minin yaninda bilimin dogasini anlayabilmek, bilimsel bilgi tiretebilmek, problemler ortaya koyabil-
mek, problemleri yorumlayabilmek ve ¢oziimler tiretebilmek 6grencilerin 6ncelikli kazanimlari ara-
sinda olmalidir. Ogrencilere sadece mevcut bilimsel bilgileri sunmak ve giinliik hayattan arindirilmis
problemleri ¢6zme becerileri kazandirmak, 6grencileri gelecege hazirlamak icin yeterli olmayacaktir.
Bu baglamda, fizik dersi 6gretim programinin temel amaci bilimsel okur-yazarligin gelistirilmesidir.
Bu amaca ulasabilmek icin 6grencilerin sadece zihinsel alanda gelisim gostermeleri yeterli gériilme-
mis, ayni zamanda duyussal ve psikomotor alanlarda da ilerlemeleri hedeflenmistir. Program icinde
yer alan kazanimlar, 6grencilerin bilimsel stirec becerileri cercevesinde analitik ve elestirel diisiinme
becerilerinin gelismesine, fizik bilgisini giinlik yasam icinde kullanmasina, bilimi, teknoloji, toplum
ve cevre ile iliskilendirmesine yonelik olarak hazirlanmistir. Bu cercevede fizik dersi 6gretim progra-
minin amaclari su sekilde siralanmaktadir:

« Ogrencilerde merak olusturarak fizik bilimine yénelik ilgi uyandirmak ve onlari kesfetmeye

tesvik etmek.

« Bilimsel sorgulamanin dogasini anlamak, bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilimsel bilgi

retmek ve problem ¢dzmek.

« Tarihi ve kiiltiirel siireclerin fizik bilime katkisini anlamak.

« Bilimsel bilgi ve yontemleri bir olayi agiklamak ve yeni durumlara uygulamak icin kullanmak

« Bilimin dogasi tizerine farkindalik kazanmak.

* Delillere ve ispata dayanarak iddialari gerekcelendirmek, degerlendirmek ve bilimsel bilgiyi

paylasmak.

« Etik ve sosyal etkilerini diistinerek fizigin uygulamalart ile ilgili bilimsel dayanaklari olan

kararlar vermek.
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TEMEL BECERILER

Fizik dersi 6gretim programinda hedeflenen kazanimlar, bilimsel bilginin olusturulmasinda ta-
kip edilen siirecler géz 6niinde bulundurularak hazirlanmistir. Fizik dersi 6gretim programin éncelikli
amaci 6grencilerin bilimsel stireg becerilerinin gelismesidir. Bilimsel siireg, 6ziinde analitik ve eles-
tirel diisinme becerilerinin sekillendirdigi bir siirectir. Bilimsel siiregle ilgili kazanimlar, temel bece-
riler ve entegre siirec becerileri olmak tizere iki gruba ayrilmistir. Genel anlamda temel beceriler,
gbzlem yapma, dlcme, siniflandirma, ¢ikarim yapma, tahmin ve paylasma becerileridir. Fizik dersi
ogretim programinda temel bilimsel siire¢ becerilerinin siklikla kullanilmasi gerekmekle beraber,
programin amaci asagida siralanan entegre bilimsel siirec becerilerinin kazandirilmasidir.

* Problem Belirleme

« Hipotez Gelistirme

* Degiskenleri Belirleme

« Degiskenleri islevsel Olarak Tanimlama

« Arastirmayi Tasarlama

* Deney Yapma

* Veri Toplama

« Verileri Tablo ve Grafik Olarak Diizenleme

« Verileri Analiz Etme

« Arastirma Siirecini Degerlendirme

- Degiskenler Arasindaki iliskileri Tanimlama

+ Neden ve Sonuc liskilerini Tanimlama

» Model Olusturma

Bilimsel siirecte deney yapmanin énemli bir yeri vardir. Bu nedenle fizik dersi 6gretim progra-
minda deneylere 6zel bir yer verilmistir. Deneylerin gercek amacina ulasabilmesi icin 6grencilerin
slirecin biitlin asamalarinda sosyal ve bilissel olarak aktif rol almalari gerekir. Fizik dersi 6gretim
programi kapsaminda yapilmasi beklenen deneylerin gerektirdigi ara¢ ve geregler genelde kolay
ulasilabilen tiirdendir. Fakat fiziksel ve teknik sinirliliklarin s6z konusu oldugu durumlarda gosteri
deneyi veya simulasyonlar gibi farkli yollarin kullanilmasi énerilmektedir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini Bilimsel Bilgi ve Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskisi
cercevesinde gelistirmeleri hedeflenmistir. Her ne kadar Bilimsel Sireg, Bilimsel Bilgi ve Bilim-Tek-
noloji-Toplum-Cevre iliskisi ayri basliklar altinda ifade edilmis olsa da, 6gretme ve 6grenme siirecin-
de bu basliklar ayri ayri degil bir biitiiniin parcalari olarak diistintilmeli ve 6gretme \ 6§renme siireci
bu butiinliik icerisinde planlanmalidir. Bilimsel Bilgi ve Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskisine y6-
nelik aciklamalar asagida sunulmustur.
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Bilimsel Bilgi: Fizik Bilgisi

Fizik bilgisi, evreni ve evreni olusturan varliklarin davranisini anlama ve ileriye déniik tahmin-
lerde bulunma adina ortaya koydugu kavramlar, modeller, kuramlar ve aralarindaki iliskilere karsilik
gelir. Fizik dersi 6gretim programi icin hedeflenen bilgi kazanimlari temel ve ileri olmak Uzere iki
diizeyde tanimlanmistir. Temel diizeyde fizik bilgisi 9 ve 10. siniflari kapsamakta, ileri diizeyde fizik
bilgisi ise 11 ve 12. siniflari kapsamaktadir. Temel ve ileri diizeyde fizik bilgisi Madde, Kuvvet ve
Hareket, Elektrik ve Manyetizma, Optik ve Modern Fizik olmak (izere bes temel konu altinda top-
lanmistir.

9 ve 10. siniflari kapsayan fizik dersi 6gretim programi, fizik bilimi icinde yer alan temel kav-
ramlari icermektedir. Bu programin kapsaminda 6grencilerin fizik bilimi ile ilgili kavramsal ve islem-
sel bilgiyi edinerek bilgi ve becerilerini gesitli ve yeni durumlara uygulayabilmesi hedeflenmektedir.
11 ve 12. sinif fizik dersi 6gretim programi ayni kavramlari daha derinlemesine, diger fizik kavram-
lari ile iliskilendirerek islemektedir. Ciinkii bu programin amaci 6grencileri tniversiteye veya fizik
bilimi ile iliskili olarak yapilacak bir kariyer secimine hazirlamaktir. Dolayisiyla 11 ve 12. siniflarda
6grencilerin fizigi 6grenmesinin yaninda fizik ile ilgili bir alanda 6grenimlerini stirdiirebilmeleri icin
zemin olusturulmak da hedeflenmektedir.

Ozel egitime ihtiyaci olan dgrenciler icin; 6zellikleri, egitim performanslari ve ihtiyaclar dog-
rultusunda fizik dersi 6gretim programi temel alinarak “Bireysellestirilmis Egitim (BEP)” hazirlanma-
li ve uygulanmalidir. BEP'te yer alan kazanimlar belirlenirken bireylerin akademik, zihinsel, sosyal
ve bedensel 6zellikleri ile bireysel farkliligi dikkate alinarak gerekli uyarlamalar yapilmali, basarinin
degerlendirilmesinde bireylerin BEP'i dikkate alinmalidir.

Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre
Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre yaklasimi bilimsel okur-yazarligin kazanilmasi icin anlamli bir
cerceve cizmektedir. Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre bireylerin sahip olmasi gereken bilimsel bilginin
gercek yasamla iliskilendirmesini 6ngoriir. Gercek yasama yapilan vurgu ile Bilim-Teknoloji-Top-
lum-Cevre bireylerin fizigi salt fizik yapmak icin degil, yasamini dogrudan etkileyen bilimsel ve tek-
nolojik olaylari sorgulamak, anlamlandirmak, elestirmek ve alternatifler Giretmek icin 6grenmelerini
6ngorir. Bu dogrultuda bireylere asagida belirtilen kazanimlarin edinilmesi imkani sunulmaktadir.
+ Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre arasindaki iliskiyi algilayarak sosyo-bilimsel konularla ilgili
fikir ylritar, tartisir, problemler ortaya koyar ve ¢oziimler retir.
+ Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre arasindaki iliskileri gorerek fizige yonelik olumlu tutum ve
degerler gelistirir.
« Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre baglaminda girisimcilik ruhu kazanir. Bu sayede empati kurar,
plan yapar, risk alir, ihtiya¢ duyulabilecek bir iiriiniin gerekliligini sezer ve tasarim yapar.
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OGRENME KURAMI VE OGRETME YAKLASIMI

Gerek egitimin genelinde gerekse 6zel olarak fizik egitiminde 6grenme ve 6gretmeye iligkin
bircok farkli kuram, yaklasim ve yéntem bulunmaktadir. Bir 6gretim programinda tek bir kurami,
yaklasimi veya yontemi temel almak digerlerinin saglayabilecegi avantaji yok etmenin yaninda, 6g-
retmenler arasinda oldugu kadar 6grenciler arasindaki bireysel farkliliklari g6z ardi etmek anlamina
gelecektir. Ayni zamanda anlamli bir 6grenmenin gerceklesebilmesi icin 6grenmeye iliskin bircok
kuram, yaklasim ve yontemin ortak paydasi olan bazi ilkelerin benimsemesi de kaginilmazdir. Fizik
egitiminde temel olarak asagidaki ilkelerin temel alinmasi 6n goriilmektedir.

Bilissel ilkeler

Ogrencilerin fizikle ilgili ne 6grendikleri, daha éncesinde ne bildikleriyle iliskilidir.

Ogrenciler 6grenme siirecine daha énce kazandiklari bilgi ve becerilerle katilirlar. S6z konusu
bilgi ve beceriler sadece daha dnceki sinif ici deneyimlerinden kazandiklari bilgi ve becerilerle degil,
ayni zamanda kendi tecriibeleriyle ve yasadiklari sosyal ortamla etkilesimleri sonucu kazandiklari
birtakim bilgiler ve becerilerdir. Ogrenmeyi bir skalaya koyacak olursak iki ucu vardir. Bir ucunda
ezber, ki buna 6grenme demek bile miimkiin degildir, diger ucunda ise anlamli 6grenme vardir.
Anlamli 6grenmede 6grenciler kendilerine sunulan bilgiyi 6nceden sahip olduklari bilgilerle yorum-
layarak 6grenirler. Bu nedenle fizikte 6grenme her zaman varsayildigi sekilde gerceklesmeyebilir.
Ogrencilerin 6nceden kazandigi birtakim bilgi ve beceriler yeni bazi bilgilerin 6grenilmesinde pozitif
bir katki saglarken, baska birtakim bilgi ve becerileri ise zorlastirabilir. Ogrenme ve égretme siirecine
iliskin planlama yapilirken 6grencilerin sahip oldugu bilgi ve becerilerin neler oldugu kadar, bu bilgi-
lerin 6grenme siirecinde nasil bir role sahip olabilecegi lizerinde de distinilmelidir.

Sorgulama ve arastirma fizigi 6Grenmenin 6nemli bir parcasidir.

Ogrenmeyi sadece birtakim kavramlarin tanimlarini ve belirli formiilleri bilmeye, bunlari kul-
lanarak rutin diye tanimlayabilecegimiz belirli tip problemleri ¢ézebilmeye indirgersek, o zaman
“dogrudan anlatim” oldukca etkili bir 6gretim yontemi olarak kabul edilebilir. Fakat 6grenme sadece
birtakim tanim ve formiilleri bilmek degil, bu bilgileri gercek anlamda i¢sellestirmek, mevcut bilgileri
kritik edebilmek ve yeni bilgiler olusturabilmektir. Bir 6grenme siirecinin bu kazanimlari saglaya-
bilmesi icin 6grencilere mutlaka sorgulama, arastirma ve elde edilen bulgu ve sonuglar tartisma
firsatlari saglanmalidir.

Ogrenme bireysel oldugu kadar sosyal bir olaydir.

Fizik 6gretiminde 6grenmenin en énemli gostergelerinden biri de 6grenilen alanin ortak dilini
kullanabilmektir. Bu nedenle bazi kuramlara gére 6grenmenin seviyesi, 6grenilen alanla ilgili konus-
malara katilabilme seviyesi olarak tanimlanmistir. Sahip olunan bilgiler paylasildikca, tartisildikca
derinlesir ve zenginlesir. Ogrenciler kimi zaman kendi akranlariyla olan etkilesimlerinde 6gretmen-
leriyle olan etkilesimlerinden daha ¢ok sey 6grenebilir. Bunun nedeni, akranlar arasi bilgi ve beceri
seviyesinin birbirine yakin olmasidir. Ogrenmeyi bir ¢ita atlamak olarak gériirsek, 6gretmenler bu
¢itanin yiiksekligini ayarlamakta kimi zaman zorlanabilirler. Oysaki akranlar arasinda bu ¢itanin se-
viyesi dogal olarak cok yiiksek degildir. iyi tasarlanmis is birlikli 6grenme yéntemleriyle 6grenciler
belirli engelleri birbirlerine destek olarak asabilirler.
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Ogrenilen bilgi ve becerilerin baska baglamlara transferi kendiliginden gerceklesmez.

Fizik egitimin temel hedeflerinden biri de kazanilan bilgi ve becerilerin farkli baglamlarda kul-
lanilabilmesidir. Ogrenciler sinif ortaminda kazandiklari bilgi ve becerileri belirli bir baglamda ka-
zanirlar. Bu baglamlar soyut veya somut olabilir. Ogrenme esnasinda kullanilan laboratuvar arag
gerecleri, similasyonlar, gosterimler, verilen 6rnekler, kullanilan benzetmeler veya tanimlanan
problem durumlari 6grencilerin kazandiklari bilgi ve beceriler icin cesitli baglamlar olusturur. Cogu
zaman 6grencilerin belirli bir baglamda kazandiklar bilgi ve becerileri benzer baglamlarda cok iyi
kullandiklari gézlemlenirken, farkli baglamlarda kullanamadiklari gézlemlenir. Bu durum birgok 68-
renme kurami acisindan beklendik bir sonuctur. Ogrencilerin farkli baglamlarda bu bilgi ve becerileri
kullanabilmesi icin gerek sinif icerisinde, gerek sinif disi aktivitelerde kazandiklari bilgi ve becerileri
degisik baglamlarda kullanma firsatlari sunulmasi gerekir.

Duyussal ilkeler

Fizik egitiminde anlamli bir 6grenmenin gerceklesebilmesi icin bir ihtiyac veya gerekce olus-
turulmalidir.

Ogrenme aslinda dogal bir siirectir. Dogumdan itibaren bireyler ihtiyaclari dogrultusunda ya-
sadiklari diinyaya uyum saglayabilmek icin, siirekli yeni seyler 6grenirler ve cogu zaman 6grendik-
leri seyleri baskalari 6gretmez, aksine kendileri kesfederler. Okul ortamiyla birlikte dogal 6grenme
siirecinin yaninda ihtiya¢ duyulan temel bilgiler de bireye aktarilir. Bu sekilde birey dogal 6grenme
siirecini pekistiren bilgilerin temelini de edinmis olur. Fizigin gerek dogal hayatin gerekse teknoloji-
nin neredeyse her alaninin icerisinde oldugu gerceginden yola cikarak, 6grencilerin ilgi ve meraklari
dogrultusunda fizigin belirli baglamlar icerisine yerlestirilerek (spor, saglik, cevre, teknolojik araglar
vb.) sunulmasi 6grenme icin bir ihtiyag veya gerekge olusturma firsati sunacaktir.

Ogrencilerin bir konuyu 6grenebilecekleriveya 6grenemeyeceklerine yénelik inanclari fizigin
dgrenilmesinde biiyiik etkiye sahiptir.

Ogrencinin basaramayacagina yonelik inanci basarisiz olmasinda énemli bir etkiye sahiptir.
Cunkd bu inang onun caba gostermesinde ve 6grenmek icin baska yollar aramasinda biiyiik bir en-
geldir. Bu inancin temelinde daha dnceki basarisizliklar veya gevrenin acik veya gizli telkinleri gibi
bircok kaynak olabilir. Ozellikle basarisiz olacag yéniinde inanci kuvvetli olan 6grencilere basarabi-
lecekleri seviyede gorevler verilerek basari hissini tatmalari saglanmalidir.
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Ogrencilerin gerek bilimin dogasi gerekse Grenmenin dogasi ile ilgili inanglar fizigi 5renme
stireglerini etkileyebilir.

Ogrenciler cogu zaman acik bir sekilde ifade edemeseler de gerek bilimin dogasi gerekse kendi
6grenme siireglerinin dogasi ile ilgili degisik inanclar gelistirirler. Bu inanglar, 6zellikle grenmenin
ne oldugu ve nasil olmasi gerektigi yoniindeki inanclar 6grenme ve 6gretme siirecinin basarisini
olumlu ya da olumsuz yénde etkileyebilir. Ornegin 6grenmeyi, sahip oldugu bilgilerle iliskilendirme-
si gerektigine inanmayan ve her bir bilgi yapisini bir biitiiniin parcasi olarak degil, kendi basina ele
alarak ezberlemeye calisan bir 6grencinin anlamli bir 6grenme gerceklestirmesi miimkin degildir.
Benzer sekilde problem ¢6zmeyi, belirli formiilleri yerine koyarak bir sonug elde etmek olarak géren
ve buna inanan bir 6grencinin ortaya anlamli problemler koyamayacagi veya anlamli problemlere
¢6zlim tretmekte ciddi zorluklar ¢cekecegi aciktir. Bu nedenle 6gretme ve 6grenme siireci, anlamli
o6grenmeyi pekistirecek inanclarin gelistirilmesini de amaglamalidir.
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OLGCME DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Bilimsel bilgilerin 6greniminin, nelere bagli oldugu ve 6grenmenin nasil gerceklestigi ile ilgili
teoriler gelistikce, 6lcme ve degerlendirme yaklasimi da degismistir. Ogrenme, tecriibelerin yapi-
landirilmasiyla siirekli gelisen bir siirectir. Buna gore, lcme de 6grenmenin bir parcasidir ve iginde
déniit vermeyi barindirir. Olgme ve degerlendirmenin amaclarindan bir tanesi, 6grencinin 6grenme
siirecinin neresinde oldugunu belirlemek ve ne bildigi ya da ne kadar anladigi hakkinda gecerli ¢I-
karimlar yapmaktir. Dolayisiyla 6grenci yalnizca "6grendi” ya da “6grenmedi” diye siniflandirilmaz.

Olgme ve degerlendirme, dgrencinin gelisimini etkiledigi gibi 6gretim iizerinde de etkilidir. Ol¢-
me ve degerlendirmenin bir diger amaci da 6gretmene dersini ne kadar etkili isledigi, kullandig
yaklasim ve 6gretim yontemlerinde ne derece basarili oldugu ve 6gretimin giiclii ve zayif yonleri
hakkinda geri bildirimler vermektir.

Ogrenci icin belirlenen 6grenim hedefleri veya kazanimlar da zaman igerisinde degismistir. Ar-
tik 6grencinin yalnizca bilgiyi hatirlamasi ve uygulayabilmesi degil, iist diizey becerilerini de kulla-
narak bilgiyi analiz edebilmesi, sentezleyebilmesi ve degerlendirebilmesi, pek cok beceriyi ayni anda
kullanabilmesi ve giinliik hayatta karsisina ¢ikabilecek problemleri czebilmesi beklenmektedir. Og-
rencinin bu kazanimlarin ne kadarina, ne diizeyde sahip oldugunu belirleyebilmek icin, 6lgme ve
degerlendirme yaparken asagida verilen ilkelerin benimsenmesi 6ngoriilmektedir.

Ogretim ve 6lgme degerlendirmeyi birbiri ile iliskilendirmek

Ogretim ve 6lgme-degerlendirme birbirinden ayri iki siirec gibi diisiiniilse de aslinda birbirini
besleyen ve tamamlayan iki siirectir. Ogretim ve 6lcme-degerlendirme birbirinin aynasidir ve 6g-
retim él¢me-degerlendirmeyi, 6lcme-degerlendirme de 6gretimi yonlendirir. Ogrenciler élciiliirken
kullanilan yontem ve icerigi ile 6grenci basarisi arasinda bir iliski vardir ve 6grenci nasil 6lciiliiyorsa
o yonde 6grenmeye meyillidir. Eger 6gretmen 6grenciye bilginin hatirlanmasini gerektiren sorular
soruyorsa, dgrenci ezbere yonelebilir. Ogretimdeki hedef, grencinin bilgiyi anlamlandirmasi ve kul-
lanmasi olduguna gére, yapilan élcmenin icerigi bu yénde hazirlanmalidir. yi hazirlanmis élcimler,
6grencileri akademik alanda motive ederler.

Olgiim yapabilmek icin plan yapmak
Olgiilmek istenen kazanim veya kazanimlar, bu kazanimlara ne kadar ulasildigini gésterecek
olan uygun bir 6lgme ydntemi, yontem icinde yer alacak gérevler, maddeler veya sorular, soru tiiri-

niin veya tiirlerinin ne olacagl, maddelerin veya sorularin siralamasi, uygulama siiresi ve puanlama
kriterleri planlanmalidir.

Vi
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Gecerli ve giivenilir 6lcme araclari hazirlamak

Ogrenci hakkinda dogru bir degerlendirme yapabilmek icin kullanilan 6lcme yénteminin gecerli
ve giivenilir olmasi gerekmektedir. Eger 6lgme yontemi, yontemin cesidi ve icerigi agisindan 6gren-
cinin dlciilmek istenen kazanimlari hakkinda bir karar vermek icin uygunsa gecerlidir. Eger kullanilan
yontem &grencinin performansini tutarli olarak 6l¢liyorsa giivenilirdir. Genel olarak belirsiz sorular,
acik olmayan direktif ve yonergeler ve iyi hazirlanmamis puanlama plani giivenilirligi disiiren un-
surlardir.

Cesitli 6lcme yontemleri kullanmak

Her bir 6grenci farkli bireysel 6zelliklere sahip oldugu ve farkli ydntemlerle 6grenebilecegi icin,
égrenciler sahip olduklar bilgi ve becerileri de birbirlerine gére farkli sekillerde gésterebilirler. Og-
renmenin baglamsal oldugu, diger bir deyisle 6grencilerin performansinin dinamik oldugu ve farkli
durumlarda zamanla degistigi g6z 6niinde bulunduruldugunda, tek bir sinavin 6grencinin ne yapa-
bilecegini 6lgmede yetersiz kaldigi anlasilmaktadir. Bu nedenle sinav ve performans ol¢ciimi gibi

cesitli 6lcme yontemleri kullanilarak 6grencinin kendisini géstermesine imkan verilmelidir.

Hatirlama yerine bilginin kullanilmasini gerektiren 6lciimler kullanmak

Kullanilan 6lgtimler, 6grencilerin neyin 6nemli oldugunu anlamalarina ve kendilerini o yénde
gelistirmeye calismalarina neden olur. Ogrenciler kullanilacak élciimiin icerigine gére calisma yén-
temlerini belirler. Eger 6grenci yapilacak 6l¢iimde bilinen teorilerin, kanun ve kurallarin sorulacagini
dustintiyorsa, bunlari hatirlayacak sekilde calisir. Eger 6grenci yapilacak 6l¢imiin problem ¢6zmeye
veya bilginin kullanilmasina yonelik olacagini distiniiyorsa, bilgiyi anlayabilecek ve uygulayabilecek
sekilde calisir. Ogrencinin égrenmeye yénlendirilmesi icin 6grenciden cevabi secmesinin istendigi
6lgiimler degil, cevabi kendisinin olusturmasi istenen o6lciimler kullanilmali, bilginin uygulanmasi
oOlclilmeli ve sadece yaziya dayali gérevler yerine, otantik olarak tanimlanan gercek diinya ile iliskili
problemler ve gorevler de verilmesi gerekmektedir. Bu tiir 6l¢limlerde 6grenci verilen problemi ¢6-
zebilmek ya da gorevi yapabilmek icin 6n bilgisini kullanmaya, arastirma yapmaya ve sorgulamaya
ihtiya¢ duyar. Bu durumda 6l¢cme, ayni zamanda 6grenmeyi de artiran bir unsurdur.
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Ogrencinin 6grenmesini ve gelisimini siklikla 6lgmek

Ogrenci hakkinda dogru bir degerlendirme yapabilmek ve kendisini géstermesine imkan sagla-
mak icin 6grencinin 6grenmesinin ve gelisiminin uzun araliklarla degil, siklikla 6l¢lilmesi gerekmek-
tedir.

Yalnizca sonucu degil, siireci de 6l¢gmek

Problem ¢6zme, arastirma yapma, model olusturma, deney yapma, proje hazirlama veya bir
urtin ortaya koyma gibi siirec iceren gorevlerde sadece sonucun degil, gidilen yollar veya takip edi-
len asamalar gibi siireclerin de dlciilmesi gerekmektedir.

Ogretim programinda belirtilen hedefleri 6lgmek

Fizik 6gretiminde 6grencilerin kazanmasi gereken hedefler Bilimsel Bilgi, Bilimsel Siire¢ ve Bi-
lim-Toplum-Teknoloji-Gevre iliskisi olarak belirlenmistir. Ogrencinin bilimsel siire¢ becerilerini ge-
listirmek ve onu giinliik hayat icinde yasanan daha karmasik problemlere hazirlamak icin yalnizca
Bilimsel Bilgi alaninda degil, Bilimsel Siireg ve Bilim-Toplum-Teknoloji-Cevre iliskisi alanlarinda be-
lirlenen kazanimlarin da &lciilmesi gerekmektedir.

Kayit ve puanlama yéntemlerinden faydalanmak

Giivenilir 6lctimler ve puanlama yapabilmek igin, 6grencinin performansinin ve égretmenin
gozlemlerinin aninda kayit altina alinmasina imkan saglayan oranlama 6lcegi veya dereceli puanla-
ma anahtari gibi kayit yéntemlerinden yararlanilmalidir.

Ogretimden énce, 6gretim sirasinda ve égretim sonunda degerlendirme yapmak

Ogretim ve 6lgme-degerlendirmeyi birbiri ile iliskilendirebilmek ve grenciye zamaninda déniit
verebilmek icin 6grenci 6gretimden dnce, 6gretim sirasinda ve 6gretim sonunda 6lciliip degerlen-
dirilmelidir. Bu dogrultuda teshis edici, sekillendirici ve tamamlayici degerlendirme cesitlerinden
yararlanilmasi kaginilmazdir.
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Doénit Vermek

Doniit, var olan diizey ile olmasi istenen diizey arasindaki boslugun tamamlanmasi icin gerekli
olan bilgidir. Ogrencinin 6grenmesi ve kendisini gelistirmesi icin 6lcme ve degerlendirme siireci icin-
de zamaninda ve yeterli miktarda verilen dénutiin ¢cok 6nemli bir yeri vardir. Dogru cevabin verildigi
doniitler 6grenci igin faydali degildir. Doniitiin zamaninda verilmesi icin 6grencinin 6grenmesinin ve
gelisiminin yalniz 6gretimin sonunda degil, 6gretim siireci iginde de 6l¢iilmesi uygun olur. Doniitiin
faydali olmasi ve rehberlik edebilmesi icin 6grencinin verilen doniitii anlamasi ve kullanmasi gerekir.
Bunun igin de doniit verirken asagida verilen hususlara dikkat edilmesi tavsiye edilmektedir:

« Ogrencinin hangi bilgi ve becerilere sahip olmasi gerektiginin aciklanmasi

« Ogrencinin sahip olmasi gereken bilgi ve beceriye gére yaptigi calismanin karsilastirilmasi

« Aradaki boslugu kapatmasi icin 6grencinin neler yapabileceginin 6énerilmesi
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9. SINIF FiziK DERSI OGRETIM PROGRAMI

Temel diizey olan 9. sinif fizik dersi 6gretim programi fen bilimleri dersi 6gretim programinin
devami niteligindedir. Bu programin en genel amaci bilimsel okur-yazarligin gelistirilmesidir. 9. sinif
fizik derslerinde 6grenciler yasamlarinda siklikla karsilastiklari olaylari ve problemleri bilimsel bil-
giler 1siginda aciklayabilmeli, yorumlayabilmeli ve ¢oziimler tretebilmelidir. 9. sinif fizik derslerin-
de 6grencilerin detayli matematiksel islemlere girmeden fizik bilimi icinde yer alan madde, enerji,
kuvvet ve hareket ile ilgili temel kavramlari anlamlandirmalari hedeflenmektedir. Temel diizey fizik
derslerinde 6grencilerin sadece zihinsel alanda bir gelisim saglamalari degil, ayni zamanda duyussal
ve psikomotor alanlarda da ilerlemeleri saglanmalidir. Fizigin giinliik hayatla iliskisi kurularak fizigin
sinif disina tasinabilecegi ve etrafimizda gerceklesen olaylari agiklayan bir bilim dali oldugu anlayisi
gelistirilmelidir.

Uniteler ve Zaman Dagilimi

1 Fizik Bilimine Giris 4 8 11,1
2 Madde ve Ozellikleri 8 12 16,7
3 Kuvvet ve Hareket 13 20 27,8
4 Enerji 6 14 19,4
5 Isi ve Sicaklik 12 18 25,0

Toplam 43 72 100

9.1. Fizik Bilimine Giris

Bu Unitede 6grencilerin; fizik biliminin amacinin, bilimsel bilginin gelisim siirecinin ve fiziksel
biyiikliiklerin &zelliklerinin farkinda olmalari amaglanmstir. Unitenin diger amaglari ise égrenci-
lerin fizigin diger bilim alanlari ve teknolojiyle olan iliskilerini gérmeleri ve fizik bilimine yonelik
olumlu degerler gelistirmeleridir.

Kavramlar/Terimler: Bilim, gézlem, deney, 6lcme, modelleme, birim sistemleri,

vektorel ve skaler biiyuklikler
Onerilen Siire: 8 saat

Y 4 N —
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9.1.1. Fizik Bilimine Giris

9.1.1.1. Fizik biliminin amacinin farkinda olur ve fizigi diger disiplinlerle ve teknoloji ile

iliskilendirir.

a. Ogrencilerin “Fizik nedir?”, “Neden ve nigin fizik 6grenmeliyim?’ sorularina ce-
vap aramalari saglanir.

b. Ogrencilerin fizik bilimine deger vermeleri ve fizik biliminin uygulama alanlari ile
ilgili farkindalik olusturmalari saglanir.

c. Ogrencilerin fizik bilgisinin tarih boyunca gelisiminin farkinda olmalari icin bi-
lim tarihinden érnekler sunulur.

¢. Ogrencilerin tarih boyunca teknolojide ve fizik biliminde meydana gelen gelis-
melere 6nciiliik eden kisi ve olaylari tartismalari saglanir.

d. Ogrencilerin farkli meslek dallarinda fizik biliminin roliinii arastirmalari saglanir.

9.1.1.2. Bilimsel bilginin ortaya ¢ikisinda ve gelisiminde gézlem, deney, matematik ve ras-
yonel diistincenin roliiniin farkinda olur.
a. Ogrencilerin bilimin belirli bir yéntem takip etmedigini anlayabilmeleri icin bilim
tarihinden érnekler sunulur.
b. Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisim stirecini fark etmelerini saglayan etkinlikler

yapilir.
c. Ogrencilerin delil ve ¢ikarim arasindaki iliskiyi tartismalari saglanir.

9.1.1.3. Fizik olaylarini aciklarken gerektiginde matematik ve modellemelerin kullanilma-
sinin gerekliligini fark eder.

9.1.1.4. Ol¢iim yapmanin ve birim sisteminin kullanilma gerekliligini agiklar.

a. Bilim tarihinden érnekler vererek égrencilerin temel birimleri ortaya cikaran ih-
tiyaci fark etmeleri saglanir.

b. Ogrencilerin temel biiyiikliiklerin birimlerini SI birim sisteminde tanimlamalari
saglanir.

c. Fiziksel bliyiikliiklerin skaler ve vektérel olarak siniflandirilmasinin nedenleri
aciklanir.

¢. Ogrencilerin fen bilimleri dersinde Sgrendikleri biiyiikliikler (izerinden &rnekler
verilir.

d. Birim déndistiirme ve vektérel islemlere girilmez.

/ 2 \ S. Sinif
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9.2. Madde ve Ozellikleri

Bu linitede 6grencilerin; madde ve 6zellikleriyle iliskili kavramlari kullanarak giinliik hayata ilis-
kin kuyumculuk, porselencilik, canlilarin dayanikliligl, boceklerin su ylizeyinde yiiriiyebilmesi, kagit
pecetenin suyu cekmesi, yildirim, kuzey isiklari gibi olay veya durumlari anlayabilmeleri, acikla-
yabilmeleri ve ¢ikarim yapabilmeleri amaclanmistir. Unitenin diger amaclar ise égrencilerin fizik
alaninda bilimsel bilginin gelisim siirecinin farkinda olmalari ve bu siirece iliskin bazi becerileri (sor-
gulama, gézlem yapma, 6lgme, kavramlar arasi iliski kurma) gelistirmeleridir.

Kavramlar/Terimler: Kiitle, hacim, 6zkiitle, dayaniklilik, yapisma, birbirini tutma, ylizey gerilimi,
kilcallik
Onerilen Siire: 12 saat

9.2.1. Madde ve Ozkiitle

9.2.1.1. Maddelerin kiitleleri ve hacimleri arasindaki iliskiyi aciklar.
a. Maddelerin sicakliginin ve basincinin sabit oldugu durumlar dikkate alinir.

9.2.1.2. Maddelerin ortak 6zelliklerinden kiitle ve hacmi élcer, kiitle-hacim grafigini gizerek
yorumlar.
a. Kiitle ve hacim icin birim déniisiimleri yapilir.
b. Ogrencileri él¢iimlerdeki hata kaynaklarini tartismalari saglanir.
c. Kiitle, hacim ve 6zkiitle kavramlari arasindaki matematiksel model ¢ikarilir.
¢. Esit kollu terazi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
d. Ogrencilerin ézkiitle-kiitle ve &zkiitle-hacim grafiklerini cizerek yorumlari sag-
lanir.

9.2.1.3. Giinluk hayatta saf maddelerin ve karisimlarin ézkiitlelerinden faydalanilan du-
rumlari aciklar.
a. Ogrencilerin calisma alanlarinda 6zkiitleden faydalanilan durumlar (kuyumculuk,
porselen yapimi gibi) anlatilarak giinliik yasamla baglant: kurmalari saglanir.
b. Karisimlarin ézkiitleleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

9.2.2. Katilar

9.2.2.1. Dayaniklilik kavramini agiklar, farkli biiyiklikteki canlilarin dayanikliigini karsi-
lastirir ve diizglin geometrik cisimlerin dayanikliligi ile ilgili hesaplamalar yapar.
a. Dayaniklilik hesaplamalarinda cisimlerin kesit alanlarinin hacimlerine orani hari-
cinde islemlere girilmez.
b. Galileo’nun farkli biiylikliiklerdeki canlilarin kemik yapilarinin dayanikliligi ile il-
gili fikirlerini 6grencilerin tartismalari saglanir.
¢. Canlilarin dayanikliligi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

S. Sinif / 3 \
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9.2.3. Akiskanlar

9.2.3.1. Yapisma (adezyon) ve birbirini tutma (kohezyon) olaylarini giinliik hayat 6rnekleri
ile aciklar.

9.2.3.2. Yiizey gerlimi ve kilcallik olaylarini agiklar.

a. Ogrencilerin Yiizey gerilimi ve kilcallik olaylarini yapisma ve birbirini tutma
olayi ile aciklamalari saglanir.

b. Ogrencilerin yiizey gerilimi ile ilgili giinliik hayattan Srnekler vermeleri saglanir.

c. Ogrencilerin farkli sivilarin yiizey gerilimlerini deneyler yaparak karsilastirmalari
ve ylizey gerilimini etkileyen faktérleri irdelemeleri saglanir

¢. Yiizey gerilimi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

d. Ogrencilerin ispirto ocaginin yanmasi, kagit pecetenin suyu cekmesi gibi giinliik
yasam orneklerinden kilcallik olayini anlamalari saglanir.

e. Ogrencilerin yapisma, birbirini tutma, yiizey gerilimi ve kilcallik olaylarinin giin-
liik hayatta olusturabilecegi problemleri ve saglayabilecegi avantajlari tartisma-
lari saglanir.

9.2.3.3. Gazlarin genel 6zelliklerini 6rnekler vererek aciklar.
a. Gazlarin genel ozellikleri giinliik hayattaki érnekleri ile sinirlandirilir.

9.2.4. Plazmalar

9.2.4.1. Plazmalarin genel 6zelliklerini érnekler vererek aciklar.
a. Plazmanin, kati sivi ve gaz gibi maddenin bir hali oldugu aciklanir.
b. Plazmalarin genel 6zellikleri ve yapilari giinliik hayattaki 6rnekleri ile sinirlandi-
rilir.

9.3. Kuvvet ve Hareket

Bu lnitede 6grencilerin; hareket cesitlerinin farkina varmalari, hareketi anlamlandiran temel
kavramlari yapilandirmalari ve hareketin en basit bicimi olan dogrusal hareketi tanimlayacak mate-
matiksel modeller olusturmalari amaglanmistir. Ogrenciler s6z konusu kavram ve modelleri kulla-
narak giinliik hayatta karsilasilan diiz yolda ilerleyen araclar, yiirliyen merdivenler, trenler gibi dog-
rusal hareket eden araglarin hareketlerini yorumlayabilmeli, ¢ikarim yapabilmeli, problem durumlari
ortaya koyabilmeli ve bunlara ¢6ziim Uretebilmelidir.

Kavramlar/Terimler: Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat, hiz, anlik hiz, ortalama hiz, ivme,

kuvvet, siirtinme kuvveti, eylemsizlik, etki-tepki kuvvetleri
Onerilen Siire: 20 saat

/ a \ S. Sinif
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9.3.1. Bir Boyutta Hareket

9.3.1.1. Hareketin goéreceli bir olgu oldugu ¢ikarimini yapar.
a. Ogrencilerin gézlemlerinden yararlanarak hareketin géreceli oldugu cikarimini
yapmalari saglanir.

9.3.1.2. Gunliik hayatta karsilasilan cisimlerin hareketlerini siniflandirir.
a. Oteleme, dénme ve titresim hareketlerinin farkina varmalari saglanir.

9.3.1.3. Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlarini agiklayarak birbirleri
ile iliskilendirir.
a. Ogrencilerin s6z konusu kavramlari vektérel ve skaler olarak siniflandirmalari
saglanir.

9.3.1.4. Anlik hiz ve ortalama hiz kavramlarini agiklar ve 6rnekler verir.
a. Ogrencilerin trafikte yesil dalga gibi sistemlerin ¢alisma ilkelerini aciklayarak
glinliik hayatla baglanti kurmalari saglanir.
b. Ogrencilerin bir aracin hareketi ile ilgili konum ve zaman verileri iizerinden orta-
lama hiz ile ilgili hesaplamalar yapmalari saglanir.
c. Anlik hiz ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

9.3.1.5. Diizgiin dogrusal hareket icin konum, hiz ve zaman kavramlarini iliskilendirir.

a. Ogrencilerin diizgiin dogrusal hareketin biitiin hareket cesitlerinin basit hali ol-
dugunu fark etmeleri saglanir.

b. Ogrencilerin deney yaparak veriler toplamalari, konum-zaman ve hiz-zaman gra-
fiklerini ¢cizmeleri, bunlari yorumlamalari ve cizilen grafikler arasinda déniisiim-
ler yapmalari saglanir.

¢. Ogrencilerin grafiklerden yararlanarak hareket denklemlerini ¢ikarmalari ve yo-
rumlamalari saglanir.

¢. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 hareketle ilgili problem durumlarini
sorgulamalarina ve ¢6zmelerine firsat verilir.

9.3.1.6. ivme kavramini hizlanma ve yavaslama olaylari ile iliskilendirerek aciklar.
a. Sabit ivmeli hareket ile sinirli kalinir.
b. Ogrencilerin ivmeyi meydana getiren sebepleri sorgulamalarina firsat verilir.
c. lvmeli hareket icin konum-zaman grafigi cizdirilmez.

9.3.2. Kuvvet

9.3.2.1. Kuvvet kavramini orneklerle aciklar.
a. Ogrencilerin temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetlere 6rnek vermeleri sag-
lanir.
b. Ogrencilerin kuvvetin gézlemlenebilir etkileri tizerinden farkli 6zelliklerini tartis-
malari saglanir.
c. Ogrencilerin kuvvet kavraminin bilim tarihi boyunca farkli anlamlarini tartisma-
lari saglanr.

S. Sinif / 5 \
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9.3.2.2. Surtinme kuvvetini aciklar, statik ve kinetik stirtinme kuvvetlerini karsilastirir ve

surtiinme kuvvetinin bagli oldugu degiskenleri kesfeder.

a. Ogrencilerin deneyler yaparak elde ettigi verilerden ¢ikarim yapmalari saglanir.

b. Ogrencilerin bilim insani Amonton‘un deneyini inceleyerek bagimli, bagimsiz ve
kontrol degiskenlerini belirlemeleri saglanir.

c. Ogrencilerin bagimli, bagimsiz, kontrol degiskenlerini tartismalari icin uygun or-
tam hazirlanir.

¢. Ogrencilerin deney yaparak degiskenler arasindaki iliskinin matematiksel mode-
lini ¢ikarabilmeleri saglanir.

d. Ogrencilerin siirtinmenin giinliik hayattaki avantaj ve dezavantajlarini karsilas-
tirarak sunmalari saglanir.

9.3.3. Newton'un Hareket Yasalari

9.3.3.1. Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki bir cismin 6teleme hareketini analiz eder.
a. Ogrencilerin bir cisme etki eden ayni dogrultudaki dengeleyici kuvvetleri ¢cizme-
leri saglanir.
b. Ogrenciler bir cisme etki eden ayni dogrultudaki kuvvetlerin bileskesini hesapla-
yarak cismin oteleme hareketini aciklar.

9.3.3.2. Maddenin eylemsizlik 6zelligini aciklar.
a. Ogrencilerin giinliik hayat Srnekleri tizerinden eylemsizligi tartismalari saglanir.

9.3.3.3. Kuvvet, ivme ve kiitle arasindaki iliskiyi kesfeder.
a. Ogrencilerin Galileo’nun egik diizlem deneyini inceleyerek bagimli, bagimsiz ve
kontrol degiskenlerini tartismalari saglanir.
b. Ogrencilerin deney yaparak net kuvvet, ivme ve kiitle arasindaki matematiksel
modeli ¢ikarabilmeleri icin ortam hazirlanir.
c. Tek kiitle ile yapilan uygulamalar disindaki matematiksel islemlere girilmez.

9.3.3.4. Etki-tepki kuvvetlerini 6rneklerle aciklar.
a. Ogrencilerin deneyim ve gézlemlerini kullanarak etki-tepki kuvvetlerine yénelik
cikarimlar yapmalari saglanir.
b. Ogrencilerin farkli etkilesimler icin serbest cisim diyagramlarini kullanarak etki-
tepki kuvvetlerini gostermeleri saglanir.

9.3.3.5. Giinluk hayatta gézlemlenen olaylari Newton’un hareket yasalarini kullanarak yo-
rumlar.
a. Ogrencilerin Newton'un hareket yasalari ile ilgili kavramsal problemler ¢6zme-
leri saglanir.
b. Newton'un Hareket Yasalari ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

/ 6 \ S. Sinif
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9.4. Enerji

Bu tinitede 6grencilerin;kuvvet ve hareket tinitesinde olusturulan kavramlardan yola cikarak is,
enerji, giic ve verim kavramlarini yapilandirmalari amaclanmistir. Ogrenciler s6z konusu kavram-
lar kullanarak fizik, toplum, teknoloji ve cevre arasindaki iliskileri analiz edebilmeli ve farkli enerji
kaynaklarinin kullanimina yénelik sosyo-bilimsel olaylarla ilgili arglimanlar olusturabilmelidir. Bu
Unitenin diger amaglari ise 6grencilerin enerjinin tasarruflu kullanimina yonelik olumlu tutum gelis-
tirmeleri ve dengeli beslenme konusunda farkindalik kazanmalaridir.

Kavramlar/Terimler: Is, enerji, giic, kinetik enerji, potansiyel enerji, mekanik enerji, enerji
korunumu, enerji déniisimdi, enerji aktarimi, verim, yenilenebilir enerji,
yenilenemez enerji

Onerilen Siire: 14 saat

9.4.1. Is, Enerji ve Gii¢

9.4.1.1. Is, enerji ve giic kavramlarini agiklar ve birbirleriyle iliskilendirir.
a. Mekanik enerji, elektrik enerjisi, niikleer enerji gibi farkli enerji tiirleri icin verilen
ornekler ile 6grencilerin is ve enerji kavramlarini iliskilendirmeleri saglanir.
b. Ogrencilerin is ve giic kavramlarinin matematiksel modellerini incelemeleri sag-
lanir.
c. Ogrenciler is ve giic kavramlari ile ilgili giinliik hayattan mekanik ile ilgili prob-
lemler ¢ézer.

9.4.2. Mekanik Enerji

9.4.2.1. Mekanik enerji kavramini, kinetik ve potansiyel enerji kavramlari ile iliskilendirerek

aciklar.

a. Kinetik enerji ve potansiyel enerjinin bagli oldugu degiskenleri giinliik hayat or
nekleri lizerinden analiz eder.

b. Ogrenciler is, kinetik enerji ve potansiyel enerji ile ilgili hesaplamalar yapar.

c.. Ogrencilerin kinetik enerji ve potansiyel enerjinin matematiksel modellerini kul-
lanarak hesaplama yapmalari saglanir.

¢. Ogrencilerin is ve enerjideki degisim ile ilgili hesaplamalar yapmalari saglanir.

d. Kinetik ve potansiyel enerji dénlisiim hesaplamalarina girilmez.
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9.4.3. Enerjinin Korunumu ve Enerji Déniisiimleri

9.4.3.1. Enerji korunumu, aktarimini aciklar ve enerjinin bir tiirden digerine doniisebilecegi
cikarimini yapar.
a. Ogrencilerin siirtiinmeden dolay enerjinin tamaminin hedeflenen ise déniistii-
riilemeyecegini anlamalari saglanir.
b. Ogrencilerin enerjinin bir cisim veya sistemden digerine aktarilabilecegini giinliik
hayat ornekleri tizerinden aciklamalari saglanir.
c. Enerji dénlistim hesaplamalarina girilmez.

9.4.3.2. Canlilarin besinlerden kazandiklari enerjiyi ile giinliik aktiviteler icin harcadiklar
enerjiyi karsilastirir.
a. Ogrencilerin dengeli beslenmeye yénelik farkindalik kazanmalari saglanir.

9.4.4. Verim

9.4.4.1. Verim kavramini aciklar ve teknolojideki uygulamalarla ilskilendirir.
a. Ogrencilerin tarihsel siirecte tasarlanmis devir daim araglarini incelemeleri ve
verimi artirmaya yénelik cabalari tartismalari saglanir.
b. Ogrencilerin verimi artirmak icin farkli tasarimlar yapmalari ve modeller gelis-
tirmeleri saglanir.

9.4.5. Enerji Kaynaklari

9.4.5.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin avantaj ve dezavantajlarini top-
lum, teknoloji ve gevre faktorlerini g6z 6niinde bulundurarak karsilastirir ve sunar.
a. Ogrencilerin enerji tasarruf yollarini sorgulayarak enerji tasarrufuna yénelik far-
kindalik diizeyinin artirilmasi saglanir.
b. Enerji kaynaklari lizerine 6grencilerin bireysel arastirma yapmalari desteklenir.

9.5. Isi ve Sicaklik

Bu iinitede 6grencilerin; 1si1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini enerji kavrami ile iliskilendire-
rek yapilandirmalari amaclanmistir. Ogrenciler séz konusu kavramlari yapilandirmalarinin yaninda
giinlik hayata iligskin yalitim, 1sitma sistemleri, enerji tasarrufu gibi konulari sorgulayabilmeli, tar-
tisabilmeli, problem durumlarini ortaya koyabilmeli ve bunlara y6nelik ¢6ziim ve tasarimlar gelis-
tirebilmelidir.

Kavramlar/Terimler: Isi, sicaklik, i¢ enerji,6z 1s1, 1s1 sigasi, hal degisimi, 1sil denge, enerji iletim

hizi, genlesme
Onerilen Siire: 18 saat
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9.5.1. Is1, Sicaklik ve I¢ Enerji
9.5.1.1. Isi, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini tanimlar ve birbirleriyle iliskilendirir.

9.5.1.2. Kullanim amaglarini gére termometre cesitlerini ve sicaklik birimlerini karsilastia-
rak sunar.

9.5.1.3. Farkli 1s1 ve sicaklik birimlerinin ortaya ¢ikis nedenlerini agiklar.
a. Isi (Kalori ve Joule) ve sicaklik ( oC, ofF, K) icin birim déndisiimleri yapilir.

9.5.1.4. Oz 1s1 ve 1si sigasi kavramlarini agiklar.
a. Oz 1sinin maddeler icin ayirt edici bir 6zellik oldugu vurgulanir.
b. Ogrencilerin farkli maddelerin 6z isilarini isi-sicaklik grafiklerinden hesaplama-
lari saglanir.
c. Ogrencilerin 6z isilari farkli maddelerin sicaklik degisimlerinin giinliik hayattaki
etkileri ile ilgili 6rnekler vermeleri saglanir.

9.5.2. Hal Degisimi

9.5.2.1. Ortamdan enerji alinmasi veya ortama enerji verilmesi ile hal degisimi arasindaki
iliskiyi aciklar.
a. Ogrencilerin donma, erime, kaynama ve yogunlasma kavramlarini enerji ile ilis-
kilendirmeleri saglanir.
b. Ogrenciler maddelerin sicaklik ve hal degisimi icin gerekli is1y1 hesaplar, isi-sicak-
lik grafiklerini cizer.
c. Ogrencilerin 1si-sicaklik grafiklerini cizmeleri ve yorumlamalari saglanir.

9.5.3. Isil Denge

9.5.3.1. Isil denge kavraminin sicaklik farki ve 1si kavramlariyla olan iliskisini agiklar.
a. Ogrencilerin simiilasyonlar ve gésterimler kullanarak i1sil dengenin sicaklik degi-
simi ve is1 ile iliskisini gozlemlemeleri saglanir.

9.5.4. Enerji iletim Yollari ve Enerji iletim Hizi

9.5.4.1. Enerji iletim yollarini aciklar.
a. Ogrencilerin iletim, isima ve konveksiyon yolu ile enerji aktarimini en iyi gercek-
lestiren kati, sivi ve gazlara ornekler vermeleri saglanir.
b. Ogrencilerin enerji iletim yollarini kullanilarak gelistirilen uygulamalara Srnekler
vermeleri saglanir.

9.5.4.2. Bir maddedeki enerji iletim hizin etkileyen degiskenleri aciklar.
a. Ogrencilerin maddelerin enerji iletim hizini giinliik hayat olaylari ile iliskilendir-
meleri saglanir.
b. Matematiksel islemlere girilmez.
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9.5.4.3. Enerji tasarrufu icin yasam alanlarinin yalitimina yonelik tasarim yapar.
a. Ogrencilerin 1si yalitim yollarini arastirmalari saglanir.
b. Ogrenciler 1si yalitimu ile ilgili giinliik hayattan bir problem belirlemeleri ve ¢6-
ziimler liretmeleri saglanir.
c. Proje tasariminda gruplar olusturulmasina, ortak kararlar alinmasina, gérevlerin
paylastirilmasina, siirecin ve (riiniin degerlendirilmesine imkan verilir.

9.5.4.4. Hissedilen ve gercek sicaklik arasindaki farkin nedenlerini aciklar.

9.5.4.5. Kiiresel 1sinma olayinin sebepleri ve kiiresel issnmanin ortaya ¢ikardig) etkiler lize-
rine argiiman olusturur.

9.5.5. Genlesme

9.5.5.1. Kati, sivi ve gazlarda genlesme ve biiziilme olaylarini karsilastirir.

a. Ogrencilerin giinliik hayattaki olaylari inceleyerek genlesmenin etkilerini karsi-
lastirmalari saglanir.

b. Ogrencilerin suyun diger maddelerden farklilik gésteren sicaklik-hacim ve sicak-
lik-6zkiitle grafiklerini yorumlamalari ve giinliik hayattaki etkilerini tartismalari
saglanir.

c¢. Matematiksel islemlere girilmez.
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10. SINIF FiziKk DERSi OGRETIM PROGRAMI

Temel diizey olan 10. sinif fizik dersi 6gretim programi 9. sinif fizik dersi 6gretim programinin
devami niteligindedir. Bu programin en genel amaci bilimsel okur-yazarligin gelistirilmesidir. 10.
sinif fizik derslerinde 6grenciler yasamlarinda siklikla karsilastiklari olaylari ve problemleri bilimsel
bilgiler 1s181nda aciklayabilmeli, yorumlayabilmeli ve ¢éziimler Giretebilmelidir. 10. sinif fizik dersle-
rinde 6grencilerin detayli matematiksel islemlere girmeden fizik bilimi icinde yer alan basing, kal-
dirma kuvveti, elektrik, manyetizma, dalgalar ve optik ile ilgili temel kavramlari anlamlandirmalar
hedeflenmektedir. Temel diizey fizik derslerinde 6grencilerin sadece zihinsel alanda bir gelisim sag-
lamalari degil, ayni zamanda duyussal ve psikomotor alanlarda da ilerlemeleri saglanmalidir. Fizigin
glinlik hayatla iliskisi kurularak fizigin sinif disina tasinabilecegi ve etrafimizda gerceklesen olaylar
aciklayan bir bilim dali oldugu anlayisi gelistirilmelidir.

Uniteler ve Zaman Dagilimi

1 Basing ve Kaldirma Kuvveti 4 10 13,9
2 Elektrik ve Manyetizma 13 22 30,6
3 Dalgalar 11 16 22,2
4 Optik 17 24 333

Toplam 45 72 100

10.1. Basing ve Kaldirma Kuvveti

Bu linitede 6grencilerin; basing kavramini yapilandirmalari, kati ve akiskanlar icin basincin bag-
li oldugu degiskenleri analiz etmeleri amaclanmistir. Ogrenciler basin¢ kavramindan yola cikarak
gemilerin yiizmesi, ucak ve balonlarin hareketi, piezo elektrik olayi, karda yiirime, su cenderesi,
barometre, altimetre, manometre, elektronik tarti gibi glinliik hayatta siklikla karsilasilan olay, arac
veya durumlari sorgulayabilmeli, tartigsabilmeli ve problem durumlari ortaya koyarak ¢éziimler ure-
tebilmelidir.

Onerilen Siire: 10 saat

Kavramlar/Terimler: Bernoulli ilkesi, katilarda basing, akiskanlarda basing, kaldirma kuvveti, Ar-
simet ilkesi
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10.1.1. Basing ve Kaldirma Kuvveti

10.1.1.17. Katilarda ve durgun sivilarda basin¢ kavramini aciklar, basinci etkileyen degis-
kenleri analiz eder.
a. Ogrencilerin basin¢ kavraminin uygulama alanlarina érnekler vererek acikla-
malari saglanir.
b. Ogrencilerin giinliik hayat 6rnekleri (izerinden basincin hayatimiza etkilerini
tartismalari saglanir.
c. Kati, sivi ve gaz basinglari arasindaki farklar vurgulanir.
¢. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak basinci etkileyen de-
giskenleri analiz etmeleri saglanir.
d. Ogrencilerin kati basinci ve durgun sivi basinci ile ilgili hesaplamalar yapmalari
saglanir.

10.1.1.2. Akiskanlarda akis hizi ile akiskan basinci arasindaki iliskiyi kesfeder.

a. Ogrencilerin deneylerden elde edilen verilerden sonuglar ¢ikarmalari ve Ber-
noulli ilkesini aciklamalari saglanir.

b. Bernoulli ilkesiyle ilgili matematiksel islemlere girilmez.

c. Ogrencilerin giinliik hayatta akiskanlarin hizinin (Bernoulli ilkesi ile aciklanan
olaylarin) yasatabilecegi sorunlari ve saglayabilecegi avantajlari tartismalari
saglanir.

¢. Ogrencilerin basing etkisi ile ¢alisan 6lgme araglarinin (barometre, altimetre,
manometre, batimetre) calisma ilkelerini agiklamalari saglanir.

10.1.1.3. Basincin hal degisimine etkisini analiz eder.
a. Ogrencilerin deneylerden elde edilen verilerden sonuclar ¢cikarmalarina firsat
verilir.
b. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklari basincin hal degisimine etkisi ile
ilgili olaylari aciklamalari saglanir.

10.1.1.4. Durgun akiskanlarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetlerini agiklar.

a. Ogrencilerin durgun akiskanlarda kaldirma kuvvetini basing kavrami ile iliski-
lendirerek aciklamalari saglanir.

b. Ogrencilerin Archimedes ilkesini agiklamalari saglanir.

c. Ogrencilerin batma, yiizme ve askida kalma olaylarini, cisme uygulanan kaldir-
ma kuvveti ile iliskilendirmeleri saglanir.

¢. Ogrencilerin durgun akiskanlarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetinin bag-
I oldugu degiskenleri analiz etmeleri saglanir.

d. Kaldirma kuvveti ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

e. Ogrencilerin giinliik hayattan kaldirma kuvveti ile ilgili problem durumlari or-
taya koymalari ve ¢céziim yollari liretmeleri saglanir.
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10.2. Elektrik ve Manyetizma

Bu iinitede 6grencilerin; elektrik ve manyetizma olaylarini anlamlandiracak temel kavramlari
yapilandirmalari, basit elektrik devrelerinin davranisini aciklayan matematiksel modeller gelistir-
meleri ve akim ile manyetik alan iliskisini analiz etmeleri amaglanmistir. Bu siirecte elde edilen kav-
ramlar kullanilarak giinliik hayatin bir parcasi olan fotokopi makineleri, statik elektrikle calisan baca
filtreleri gibi statik elektrigin kullanildig| araclarin ¢alisma ilkeleri, elektrikli ev aletlerinin kullandigi
enerji miktarlari, enerji tasarrufu, elektrigin tasinmasi, konutlarda elektrik kablolarinin dagilimi, si-
gortalarin fonksiyonu, elektrik kaynakli yanginlar, yildirim, paratoner gibi durum ve olaylari 6grenci-
ler sorgulayabilmeli, arastirabilmeli ve problem durumlari ortaya koyarak ¢éziimler Gretebilmelidir.

Kavramlar/Terimler: Yik, iletken, yalitkan, elektrik alan, akim, elektriksel potansiyel fark, di-
reng, ohm yasasl, joule kanunu, manyetik alan
Onerilen Siire: 22 saat

10.2.1. Elektrik Yiikleri

10.2.1.1. Elektrik yikiinin 6zelliklerini aciklar.
a. Ogrencilerin iki tiir elektrik yiikii oldugunu ve toplam elektrik yiikiiniin koru-
numlu oldugunu anlamalari saglanir.

10.2.1.2. Elektrikle yiiklenme olayini aciklar ve farkli tiir maddelerin elektrikle yiklenme-
lerini karsilastirir.
a. Ogrencilerin giinliik hayat 6rneklerini incelemeleri saglanir.
b. Ogrencilerin deneyler yaparak ve simiilasyonlar kullanarak karsilastirma yap-
malari icin ortam hazirlanir.

10.2.1.3. Elektriklenen iletken ve yalitkanlarda yiikli parcaciklarin hareketini ve yiik dagi-
lUmlarini karsilastirir.
a. Ogrencilerin iletken ve yalitkan kavramlarinin bilim tarihinde dogusunu ince-
lemeleri saglanir.
b. Ogrencilerin deneyler yaparak ve simiilasyonlar kullanarak karsilastirma yap-
malari icin ortam hazirlanir.
c. Ogrencilerin Faraday kafesinin ortaya cikisina yol acan gelismeleri inceleyerek
ylik dagilimi kavramini tartismalari icin firsat verilir.

10.2.1.4. YiiklQ cisimler arasindaki etkilesimi aciklar.
a. Ogrencilerin deneyler yaparak yiiklii cisimler arasindaki etkilesimi (Coulomb
Kuvveti) irdelemeleri saglanir.
b. Yiiklerin etkilesimi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
c. Ogrencilerin elektrik alan kavramini anlamalari ve yiiklii cisimler arasindaki
etkilesim ile iliskilendirmeleri saglanir.
¢. Elektrik alanla ilgili matematiksel islemlere girilmez.
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10.2.2. Akim, Potansiyel Fark, Direng

10.2.2.1. Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki kavramlarini agiklar.
a. Ogrenicilerin elektroliz kabini kullanarak elektrik yiikiiniin hareketi iizerinden
elektrik akimi kavramini agiklamalari icin ortam hazirlanir.
b. Ogrencilerin katilar, sivilar ve gazlar icin elektrik akimini tartismalari saglanir.
c. Ogrencilerin deneyler yaparak bir iletkenin direncinin bagl oldugu degiskenleri
analiz etmeleri saglanir.

10.2.3. Elektrik Devreleri

10.2.3.1. Akim, direng ve potansiyel farki kavramlari aralarindaki iliskiyi analiz eder.
a. Ogrencilerin basit devreler (izerinden deney yaparak akim, direng ve potansiyel
fark arasindaki iliskinin matematiksel modelini ¢ikarabilmeleri saglanir.
b. Ogrenciler basit elektrik devrelerinde direng, potansiyel fark ve elektrik akimi
kavramlari ile ilgili problemler ¢ozer.
c. Ogrencilerin basit elektrik devrelerinde esdeger diren¢ hesaplamalari yapma-
lari saglanir.

10.2.3.2. Giinliik hayatta treteclerin seri ve paralel baglanma gerekgelerini agiklar.
a. Ogrencilerin pillerin kullanim amaclarina gére birbirleriyle baglanma sekillerini
incelemeleri ve tiikenme siirelerini karsilastirmalari saglanir.
b. Ogrencilerin ilk pilin kesfi iizerine deneyler yapan bilim insanlari Galvani ve
Volta’'nin bakis acilari arasindaki farki tartismalari saglanir.

10.2.3.3. Kirchoff'un akimlar ve gerilimler kanunlarini aciklar.
a. Kirchoff kanunlari ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.2.3.4. Elektrik enerjisi ve elektriksel glic kavramlarini iliskilendirir.

a. Ogrencilerin mekanik enerji ve giic kavramlari ile iliski kurmalari saglanir.

b. Ogrencilerin elektrikle ¢alisan aletlerin ve devre elemanlarinin birim zamanda
harcadig elektrik enerjisini hesaplamalar saglanir.

c. Ogrencilerin enerji tasarrufu (izerine farkindalik kazanmalari saglanir.

¢. Ogrencilerin s, is, mekanik enerji ve elektrik enerjinin birbirine déndisimdindi
aciklamalari saglanir.

d. Ogrencilerin giinliik hayattan enerji déniisiimlerine Grnekler vermeleri saglanir.

e. Ogrencilerin elektrigin olusturabilecegi tehlikeler ve giivenlik 6nlemlerini tar-
tismalari icin uygun ortam hazirlanir.
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10.2.4. Miknatislar

10.2.4.1. Miknatislarin manyetik 6zelliklerinin nedenlerini agiklar ve maddeleri manyetik
ozelliklerine gore siniflandirir.
a. Ogrencilerin deneyler yaparak ve simiilasyonlar kullanarak manyetik alan kav-
ramini agiklamalari saglanir.
b. Ogrencilerin bir miknatisin manyetik alan kuvvet cizgilerinin miknatisin farkli
noktalarinda nasil degistigini gormeleri saglanir.

10.2.4.2. Miknatislar arasindaki itme ve cekme kuvvetini manyetik alan kavramini kullana-
rak aciklar ve bu kuvvetin bagli oldugu degiskenleri analiz eder.
a. Miknatislarin itme-cekme kuvvetleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez
b. Ogrenciler miknatislari kullanarak giinliik hayatta belirledikleri bir probleme
¢bziim onerisi tiretmeleri saglanir.

10.2.5. Akim ve Manyetik Alan iligkisi

10.2.5.1. Uzerinden akim gecen diiz bir iletkenin olusturdugu manyetik alani etkileyen
degiskenleri analiz eder.
a. Ogrencilerin deneyler yaparak ve simiilasyonlar kullanarak degiskenleri belirle-
yebilmeleri icin ortam hazirlanir.
b. Ogrencilerin elektromiknatislarin kullanim alanlarina érnekler vermeleri saglanir.
c¢. Manyetik alan siddeti ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.2.5.2. Diinyanin olusturdugu manyetik alaninin sebeplerini ve sonuglarini tartisir.
a. Ogrencilerin ilgi alanlarindaki farkliliklar g6z 6niinde bulundurularak arastirma
yapmalari saglanir.
b. Ogrencilerin manyetik kuzey ile cografi kuzey arasindaki farki agiklamalari sag-
lanir.
c. Ogrencilerin yiiksek gerilim hatlarinin gegtigi alanlarda olusan manyetik alanin
canlilar (izerine etkilerini tartismalari saglanir.
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10.3. Dalgalar

Bu Uinitede 6grencilerin; dalga hareketini anlamlandiracak temel kavramlari yapilandirmalari ve
guinliik hayatta gozlemlenen su, ses ve deprem dalgalarini yorumlayarak séz konusu dalgalarla ilgili
problem durumlari ortaya koyabilmeleri, ¢c6ziim yollarini tartisabilmeleri ve tasarimlar gelistirebil-
meleri amaclanmustir.

Kavramlar/Terimler: Dalga, titresim, genlik, dalga boyu, hiz, frekans, periyot, rezonans
Onerilen Siire: 16 saat

10.3.1. Dalga ve Dalga Hareketinin Temel Degiskenleri

10.3.1.1. Titresim, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini aciklar ve iliski-
lendirmeler yapar.
a. Ogrencilerin gésterim veya simiilasyonlar kullanarak kavramlari aciklamalari
saglanir.
b. Ogrencilerin periyot ve frekans kavramlarini birbiriyle iliskilendirmeleri sagla-
nir. c. Ogrencilerin dalganin ilerleme hizini, dalga boyu ve frekans kavramlari ile
iliskilendirmeleri saglanir.

10.3.1.2. Dalgalarin enerji tasidigi cikarimini yapar.
a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak ¢ikarim yapmalari
saglanir.

10.3.1.3. Dalgalar titresim ve ilerleme dogrultusuna gore siniflandirir.
a. Ogrencilerin siniflandirma yapmalari icin gésterim ve simiilasyonlar kullanma-
lari saglanr.

10.3.1.4. Atma ve periyodik dalga olusturarak aralarindaki farki agiklar.

a. Ogrencilerin atmanin temel fizik kavrami olmadigini sadece dalgalarin 6zellik-
lerini incelemek icin olusturuldugunu anlamalari saglanir.

b. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak atmalarin sabit ve ser-
best uctan yansimalarini incelemeleri saglanir.

c. Ogrencilerin gergin bir yayda olusturulan atmanin ilerleme hizinin bagli oldugu
degiskenleri analiz etmeleri saglanir.

¢. Atmanin ilerleme hizi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

d. Ogrencilerin bir ortamdan bagska bir ortama gegerken yansiyan ve iletilen at-
malarin 6zelliklerini karsilastirmalari saglanir.

e. Ogrenciler iki atmanin karsilasmasi durumunda meydana gelebilecek olaylari
analiz eder.
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10.3.2. Su Dalgasi

10.3.2.1. Dogrusal ve dairesel su dalgalari icin dalgalarin ilerleme yoni, dalga tepesi ve
dalga cukuru kavramlarini agiklar.
a. Ogrencilerin kavramlari aciklamalari icin deney ve simiilasyonlardan faydalan-
malari saglanir.

10.3.2.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin diizlem ve parabolik engelden yansimasini
gizer ve aciklar.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su dalgalarinin yan-
simalarini cizmeleri igin firsat verilir.

10.3.2.3. Su dalgalarinda dalga hizinin bagli oldugu degiskenleri analiz eder.

a. Ogrencilerin deney yaparak degiskenlerin dalganin hizina etkisini incelemeleri
saglanir.

b. Ogrencilerin stroboskop kullanarak su dalgalarinin hizi ile ilgili ¢cikarimlar yap-
malari saglanir.

c. Ogrencilerin su dalgalarinin bir ortamdan farkli bir ortama gegerken davranisi-
ni analiz etmeleri saglanir.

¢. Ogrencilerin ortamin derinligi ve hizi arasindaki iliskiyi kullanarak ¢ikarim yap-
malari saglanir.

d. Ortam degistiren su dalgalarinin dalga boyu ve hiz degisimi ile ilgili matema-
tiksel islemlere girilmez.

10.3.3. Ses Dalgasi

10.3.3.1. Sesin olusumu ve yayilmasi icin gerekli olan sartlari analiz eder.
a. Ogrencilerin sesin farkli ortamlardaki yayilma hizlarini karsilastirmalari saglanr.

10.3.3.2. Rezonans olayini agiklayarak rezonansin olusturabilecegi problemleri ve saglaya-
bilecegi avantajlari tartisir.

a. Ogrencilerin deney ve simiilasyonlardan yararlanarak rezonansin etkilerini
gézlemlemeleri saglanir.

10.3.3.3. Yankiy! azaltmak ve ses yalitimi saglamak igin tasarimlar gelistirir.
a. Proje tasariminda gruplar olusturulmasina, ortak kararlar alinmasina, gérevle-
rin paylastirilmasina, siirecin ve (riiniin degerlendirilmesine imkan verilir.

10.3.4. Deprem Dalgalari ve Dalgalarin Ozellikleri

10.3.4.1. Deprem dalgasini tanimlar ve olusum sebeplerini aciklar.
a. Ogrencilerin yay, su, ses ve deprem dalgalarinin ézelliklerini karsilastirmalari
saglanir.
b. Ogrenciler deprem kaynakli can ve mal kaybini nleyecek bir yapi modeli olus-
turur.
c¢. Depremlerde dalga cesitlerine girilmez.
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10.4. Optik

Bu linitede 6grencilerin; i1sik ve gérme olayini birbiriyle iligkilendirerek, farkli ortamlarda ve
optik araclarda 15181in davranisi ve goriintii olusumu lizerine ¢ikarimlar yapmasi amaclanmistir. Bu
slirecte 6grenciler 1s181n davranisi ve goriinti arasindaki iliskiden yola cikarak, gozliik, teleskop, mik-
roskop, fotograf makinesi gibi optik araglarin calisma mekanizmalarini ve gékkusagi, serap gibi giin-
lik hayatta karsilasilan olaylari sorgulayabilmeli, arastirabilmeli, tartisabilmeli ve farkli tasarimlar
gelistirebilmelidir.

Kavramlar/Terimler: Aydinlanma, isik siddeti, 1sik akisi, golge, yansima, kirilma, kiricilik indisi,
snell yasasi, tam yansima, sinir agisi, goriinir derinlik
Onerilen Siire: 24 saat

10.4.1. Aydinlanma

10.4.1.1. Isigin dogasi ile ilgili bilgilerin tarihsel siire¢ icindeki degisimini farkeder.
a. Dalga ve tanecik teorisinden bahsedilir, ayrintilara girilmez.
b. Isigin dalga ézelligi ile su dalgalarinin benzerlikleri vurgulanir.

10.4.1.2. Isik siddeti, i1sik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlarini agiklayarak birbirleri ile
iliskilendirir.
a. Deney yaparak aydinlanma siddeti ile i1sik siddeti, uzaklik ve a¢i arasinda iliski
kurulur.
b. Isik siddeti, isik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlari ile ilgili matematiksel
islemlere girilmez.

10.4.2. Gélge

10.4.2.1. Saydam, yari saydam ve saydam olmayan maddelerin isik gecirme ozelliklerini
aciklar.
a. Ogrencilerin gélge ve yari gélge kavramlarini gizerek agiklamalari saglanir.
b. Ogrencilerin deney yaparak cisimlerin gélgelerini élcekli cizimle géstermeleri
saglanir.
c. Ogrencilerin gélgeden faydalanarak giines ve ay tutulmasi olaylarini aciklama-
lari saglanir.

10.4.3. Yansima

10.4.3.1. Isigin yansima olayindaki davranisini inceler ve c¢ikarimlar yapar.
a. Isigin yansimasi ile su dalgalarinda yansima olayi iliskilendirilir.
b. Ogrencilerin deney yaparak isigin diizgiin ve daginik yansimasini élgekli ¢izim-
ler lizerinde g6stermeleri saglanir.
c. Ogrencilerin yansima kanunlarini agiklamalari saglanir.
¢. Ogrenciler gérme olayinda yansimanin roliinii fark eder.
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10.4.4. Diiz Aynalar

10.4.4.1. Diiz aynada goriintii olusumunu cizerek aciklar.

a. Ogrencilerin yansima kanunlarindan yararlanarak diiz aynada gériintii olusu-
munu 6blgekli ¢cizimle géstermeleri saglanir.

b. Diiz aynada gériintii dzelliklerini farkli gériintiiler lizerinden analiz eder.

c. Ogrencilerin cismin dogrudan gériilmesi ile diiz aynadaki gériintiisiinii (sanal
gortint(i) karsilastirmalari saglanir.

¢. Kesisen ayna, hareketli ayna ve hareketli cisim problemlerine girilmez.

d. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak gériis alanina etki
eden degiskenlerle ilgili ¢ikarimlar yapmalari saglanir.

10.4.5. Kiiresel Aynalar

10.4.5.1. Kiiresel aynalarda odak noktasi, merkez ve tepe noktasini kullanarak 6zel isinlari
cizer ve gorlintiiniin 6zellikleri hakkinda ¢ikarimlar yapar.
a. Ogrencilerin ézel isinlarin kullanilma sebepleri agiklamalari saglanir.
b. Ogrencilerin 6zel 1sinlardan faydalanarak gériintii olusturmalari ve olusan gé-
riintiiniin ézelliklerini yorumlamalari saglanir.
c. Gergek ve sanal goriintii arasindaki farklar vurgulanir.
¢. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklari kiiresel ayna gibi davranan madde-
lere veya cisimlere 6rnekler vermeleri saglanir.
d. Kiiresel aynalarda goriintiiniin ézellikleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.4.6. Kirilma

10.4.6.1. Kirilma kavramini aciklar ve kirilma olayina 6rnekler verir.

a. Ogrencilerin su dalgalarinda kirilma olayindan yararlanarak 1sigin kirilmasini
aciklamalari saglanir.

b. Ogrenciler bir ortamin kiricilik indisinin bagli oldugu degiskenleri irdelemeleri
saglanir.

c. Deney veya simiilasyonlar kullanilarak Snell yasasina ulasilir. ¢. Snell yasasi ile
ilgili matematiksel islemlere girilmez.

¢. Kiricilik indisinin 1sigin ortamdaki ortalama hizi ve bosluktaki hizi ile iliskili bir
bagil degisken olduguna vurgu yapilir.

10.4.6.2. Isigin tam yansima olayini ve sinir agisini analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak tam yansima olayi-
ni ve sinir agisini yorumlamalari saglanir.
b. Ogrencilerin tam yansima olayini kullanarak giinliik hayatta karsilastiklari
olaylari (serap olay gibi) yorumlamalari saglanir.
¢. Tam yansima ve sinir acisi hesabi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.4.6.3. Isigin paralel yiizli ortamdan gecerken izledigi yolu cizer ve bagli oldugu degis-

kenleri aciklar.
a. Isigin paralel yiizlii ortamlardan gegisi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
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10.4.6.4. Farkli ortamda bulunan bir cismin goriiniir uzakligini etkileyen sebepleri analiz
eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak 1sigin izledigi yolu ¢izmelerine ve giinliik hayatta
gozlemlenen olaylarla iliski kurmalarina firsat verilir.
b. Gériiniir uzaklikla ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.4.7. Renk

10.4.7.1. Cisimlerin renkli goriilmesinin sebeplerini agiklar.
a. Ogrencilerin 1sik ve boya renkleri arasindaki farklari karsilastirmalari saglanir.
b. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak renkleri ana, ara ve
tamamlayici olarak siniflandirmalari saglanir.
C. Isik renklerinden saf sari ile karisim sari arasindaki fark vurgulanir.
¢. Ogrencilerin beyaz ve farkli renklerdeki i1sigin filtreden gecisini ve sogurulmasi-
ni orneklerle aciklamalari saglanir.

10.4.8. Prizmalar

10.4.8.1. Isik prizmalarinin 6zelliklerini agiklar ve kullanim alanlarina érnekler verir.
a. Ogrencilerin prizmalarda tek renkli 1sigin izledigi yolu cizerek agiklamalari sag-
lanir.
b. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak isigin izledigi yolu
gozlemlemeleri saglanir.
c. Ogrencilerin prizmada beyaz isigin renklerine ayrilmasini deneyler yaparak
aciklamalari ve nedenlerini tartismalari saglanir.

10.4.9. Mercekler

10.4.9.1. Merceklerin 6zelliklerini ve mercek cesitlerini aciklar.
a. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklari mercek gibi davranan maddelere
veya cisimlere 6rnekler vermeleri saglanir.

10.4.9.2. Bir mercegin odak uzakligini etkileyen degiskenleri analiz eder.
a. Ogrencilerin merceklerde odak noktasi, merkez ve tepe noktalarini belirleme-
leri saglanir.
b. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak odak uzakligini etkile-
yen degiskenleri incelemeleri saglanir.
¢. Merceklerin odak uzakligini etkileyen degiskenlerle ilgili matematiksel islem-
lere girilmez.
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10.4.9.3. Merceklerin olusturdugu goriintiiniin 6zelliklerini kesfeder.

a. Ogrencilerin simiilasyonlar ve deneylerden elde ettigi verileri kullanarak mer-
ceklerin olusturdugu gériintii 6zelliklerini tartismalari saglanir.

b. Ogrencilerin mercege farkli uzakliklarda bulunan cisimlerin gériintiilerini 6l-
cekli cizmeleri ve ¢izdigi goriintiilerin ozelliklerini karsilastirmalari saglanir.

c. Ogrencilerin merceklerin bulunduklari ortama gére ézelliklerinin degisecegini
deney yaparak gérmeleri saglanir.

¢. Merceklerde gériintii é6zellikleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

d. Ogrencilerin merceklerin nerelerde ve ne tiir amaglar icin kullanildigini arastir-
malari saglanir.

10.4.10. G6z ve Optik Araclar
10.4.10.1. Optik yasalarini kullanarak gézde gériintii olusumunu agiklar.
a. Ogrencilerin farkli g6z kusurlarinin nedenlerini ve bu kusurlarin giderilmesinde
ne tiir mercegin kullaniminin uygun olacagini sebepleriyle tartismalari saglanir.
b. Ogrencilerin gézliik numarasini kullanarak mercegin cinsini ve odak uzakligini

belirlemeleri saglanir.

10.4.10.3. Optik aletlerin yapisini inceleyerek fonksiyonel bir optik alet tasarlar ve yapar.
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11. SINIF FiziKk DERSI OGRETIM PROGRAMI

ileri diizey olan 11. sinif fizik dersi dgretim programi temel diizey fizik derslerinin devami ni-
teligindedir. Bu programin amaci bilimsel okur-yazarligin gelistirilmesinin yaninda 6grencilerin
Universite egitiminde ihtiyac duyacaklar bilgi ve becerileri de kazanmalaridir. Bu sinif diizeyinde
ogrencilerin temel diizeyde yapilandirmis olduklari kuvvet, hareket, elektrik ve manyetizma ile ilgili
kavramlari derinlestirmeleri ve detayli uygulamalar yapmalari amaglanmistir.

Uniteler ve Zaman Dagilimi

1 Kuvvet ve Hareket 35 72 50,0
2 Elektrik ve Manyetizma 34 72 50,0
Toplam 69 144 100

11.1. Kuvvet ve Hareket

Bu linitede 6grencilerin; tek boyutta hareketle ilgili kavramlari iki boyutta kullanabilmeleri
amaclanmistir. Ogrenciler okculuk, aticilik, golf, giille atma, parasiitle atlama, yagmur damlasinin
diismesi gibi olaylari analiz ederek problemler ¢ézebilmelidir. Unitenin bir diger amaci ise hareket
konusunun daha detayli anlasilabilmesi ve yorumlanabilmesi icin égrencilerin momentum kavra-
mini ve korunumunu yapilandirmasidir. Ogrenciler momentum kavramini kuvvetle iliskilendirerek
gunlik hayattaki carpisma durumlarini (trafik kazalari, bilardo gibi) analiz edebilmeli, problem du-
rumlari ortaya koyabilmeli ve ¢ozlimler tiretebilmelidirler.

Ayrica bu linitede 6grencilerin kuvvetin dondiirme etkisini analiz ederek tork kavramini yapi-
landirmalari amaglanmustir. Tork kavramindan faydalanarak égrenciler giinliik hayatta karsilasilan
cisimlerin denge kosullarini agiklayabilmelidir. Ogrenciler kaldirag, makara, makas gibi basit maki-
nelerin calisma ilkelerini inceleyerek yeni problem durumlari ortaya koyabilmeli, ¢éziimler lretebil-
meli ve tasarimlar gelistirebilmelidir.

Kavramlar/Terimler: Vektdr, enerji, bagil hareket, ivme, serbest diisme, limit hiz, itme, momen-
tum, momentumun korunumu, tork, denge, kiitle merkezi, agirlik merkezi
Onerilen Siire: 72 saat
11.1.1. Vektorler
11.1.1.1. Vektorlerin ozelliklerini aciklar.
11.1.1.2. Vektorel biyikliikleri kartezyen koordinat sisteminde iki ve li¢ boyutlu olarak

Gizer.
a. Birim vektér sitemi (ij,k) ile islem yaptirilmaz.
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11.1.1.3. Vektorlerin bileskelerini farkli yontemleri kullanarak hesaplar.
a. Ogrencilerin iki yada daha fazla vektériin bileskesinin biiyiikliginii hesapla-
malari saglanir.

11.1.1.4. Bir vektoriin kartezyen koordinat sistemindeki bilesenlerini gizer ve bilesenlerin
biyukliklerini hesaplar.
a. Ogrencilerin vektérlerin kartezyen koordinat sistemindeki bilesenlerini ¢izme-
leri ve bilesenlerinin bliylikliiklerini hesaplamalari saglanir.

11.1.2. Bagil Hareket
11.1.2.1. Sabit hizli iki cismin hareketini birbirine gére yorumlar.

11.1.2.2. Hareketli bir ortamdaki sabit hizli cisimlerin hareketini farkli gézlem cercevele-
rine gére yorumlar.

a. Ogrencilerin vektérlerin ézelliklerini kullanarak giinliik hayatla ilgili problemler
¢cézmeleri saglanir.

11.1.3. Newton'un Hareket Yasalari

11.1.3.1. Serbest cisim diyagramlari tizerinde cisme etki eden kuvvetleri gosterir ve net
kuvvetin biyikliglni hesaplar.

11.1.3.2. Net kuvvet etkisindeki cismin hareketini érneklerle aciklar ve giinliik hayatla ilgili
problemler ¢ozer.

11.1.3.3. Surtiinmeli yiizeylerde hareket eden cisimlerin hareketini analiz eder.
a. Ogrencilerin serbest cisim diyagramlari cizerek giinliik hayatla ilgili problemler
cézmeleri saglanir.

11.1.4. Bir Boyutta Sabit lvmeli Hareket
11.1.4.1. Bir boyutta sabit ivmeli hareketi 6rneklerle agiklar.

11.1.4.2. Bir boyutta sabit ivmeli hareket icin konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman
grafiklerini gizer ve agiklar.

a. Ogrencilerin var olan verileri ya da deneylerden elde edilen verileri kullanarak
grafikler cizmeleri, bunlari yorumlamalari ve cizilen grafikler arasinda dondi-
stimler yapmalari saglanir.

b. Ogrencilerin grafigi verilen hareketlilerin hareketlerini tahmin etmelerine firsat
verilir.

c. Ogrencilerin sabit ivmeli hareketin grafiklerinden yararlanarak hareket denk-
lemlerini yorumlamalari saglanir.
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11.1.4.3. Havanin olmadigi ortamda serbest diisen cisimlerin hareketlerini analiz eder.
a. Ogrencilerin Newton’un hareket yasalarini kullanarak serbest diisme hareketi
yapan cisimlerin ivmesinin havasiz ortamda kiitleden bagimsiz oldugunu bul-
malari saglanir.

11.1.4.4. Serbest diisen cisimlere etki eden sirtiinme kuvvetinin bagli oldugu degiskenleri
analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak serbest diisme ha-
reketi ile ilgili veriler elde etmeleri, havanin siirtiinmesine iliskin sonuglar ¢ikar-
malari ve giinliik hayattan érnekler vermeleri saglanir.

11.1.4.5. Limit hiz kavramini aciklar, diisen cisimlerin limit hizlarina etki eden degiskenleri
analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak serbest diisme ha-
reketi ile ilgili elde ettigi verilerden limit hiza iliskin sonuglar ¢ikarmalari ve
glinliik hayat 6rnekleri vermeleri saglanir.

11.1.4.6. Bir boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili glinlik hayattan problemler ¢ozer.
11.1.5. iki Boyutta Hareket

11.1.5.1. ki boyutta sabit ivmeli harekete &rnekler verir ve tek boyutta sabit ivmeli hare-
ket ile iliskilendirir.

11.1.5.2. Atis hareketlerini yatay ve diisey boyutta analiz eder.
11.1.5.3. Iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili giinlik hayattan problemler ¢ézer.
11.1.6. Enerjive Hareket

11.1.6.1. Esneklik potansiyel enerjisini 6rneklerle aciklar.
a. Ogrencilerin deney yaparak yaylara uygulanan kuvvet ile yayin boyundaki de-
gisim arasindaki matematiksel modeli ¢ikarmalari saglanir.
b. Ogrencilerin kuvvet-uzama miktari grafiginden yararlanarak esneklik potansi-
yel enerjisini hesaplamalari saglanir.

11.1.6.2. Cisimlerin hareketini mekanik enerji korunumunu kullanarak analiz eder ve prob-
lemler ¢ozer.
a. Ogrencilerin serbest diisme, atis hareketleri ve esnek yay iceren olaylari in-
celemeleri ve mekanik enerjinin korunumunu kullanarak problemler ¢cé6zmeleri
saglanr.

11.1.6.3. Surtiinmeli ylizeylerde enerji korunumunu ve déniisiimlerini kullanarak cisimle-
rin hareketini analiz eder ve problemler ¢ozer.

11.1.7. itme ve Cizgisel Momentum
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11.1.7.1. itme ve momentum kavramlarini aciklar.

11.1.7.2. itme ve momentum degisimi arasinda iligki kurar.
a. Ogrencilerin Newton'un ikinci hareket yasasini kullanarak itme ve momentum
arasindaki bagintiyi ¢ikarmalari saglanir.
b. Ogrencilerin giinliik hayat 6rnekleri ile itme ve momentum arasindaki iliskiyi
tartismalari saglanir.

11.1.7.3. Momentum korunumunu i¢ ve dis kuvvetleri analiz ederek sorgular.

11.1.7.4. Bir ve iki boyutta momentumun korunumunu analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak momentum koru-
numu ile ilgili ¢tkarim yapmalarina olanak saglanir.
b. Ogrencilerin cisimlerin carpismasi, patlamasi vb. durumlardaki hareketlerini,
momentumun ve enerjinin korunumu yasalarini goz éniinde bulundurarak ana-
liz etmeleri saglanir.

11.1.7.5. Momentum ve enerjinin korunumunu iliskilendirerek giinlik hayat ile iligkili
problemler ¢ozer.

11.1.8. Tork

11.1.8.1. Kuvvetin etkisinden yola ¢ikarak torku (kuvvet momentini) aciklar ve 6rnekler
verir.

11.1.8.2. Torkun bagli oldugu degiskenleri analiz eder ve tork vektériiniin yéniini belirler.
a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak torkun bagl oldugu
degiskenler ile ilgili sonuclar ¢cikarmalari saglanir.

11.1.8.3. Tork kavrami ile ilgili glinliik hayattan problem durumlari ortaya koyar ve ¢6ziim
yollari Gretir.

11.1.9. Denge
11.1.9.1. Cisimlerin denge durumunu analiz eder.

11.1.9.2. Kuvvetlerin dengesi ile ilgili glinliik hayattan problem durumlari ortaya koyar ve
¢6zim yollari Uretir.

11.1.9.3. Cisimlerin kitle ve agirlik merkezlerinin yerini karsilastirir.
a. Ogrencilerin giinliik hayattaki cisimlerin kiitle ve agirlik merkezlerinin yerlerini
hesaplamalari saglanir.
b. Kiitle ve agirlik merkezlerinin birbirlerinin yerine kullanilamayacagi durumlar
vurgulanir.
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11.1.9.4. Giinlik hayatta kullanilan basit makinelerin islevlerini aciklar.
a. Basit makinelerin kaldirag, basit makara, palanga, egik diizlem, vida, cikrik, cark
ve kasnak ile sinirlr kalinir.

11.1.9.5. Denge kosullarini guinliik hayatta kullanilan basit makinelere uygular ve verim
hesabi yapar.

11.1.9.6. Giinlik hayattaki bir problemi ¢cézebilecek basit makine tasarlar ve yapar.

11.2. Elektrik ve Manyetizma

Bu linitede 6grencilerin; daha 6nce kazanmis olduklari elektrik ve manyetizma olaylariyla ilgili
kavramlari derinlestirmeleri amaclanmistir. Ogrenciler elektrik olayinin temel kaynagi olan yiiklerin
hareketlerine ve etkilesimlerine odaklanarak elektrik ve manyetizma olaylarini detayli bir sekilde ta-
nimlayan temel kavramlari yapilandirabilmelidir. Yapilandirdiklari kavramlardan yola ¢ikarak farkli
akim gesitlerinin avantaj ve dezavantajlarini sorgulayabilmeli, farkli tip elektrikli motor, jeneratér ve
transformatorlerin calisma ilkelerini inceleyerek alternatif tasarimlar gelistirebilmelidir.

Kavramlar/Terimler: Elektriksel kuvvet, elektrik alan, siga, sigac, alternatif akim, indiiktans,
empedans, kapasitans, rezonans, manyetik alan, manyetik aki, indiiksiyon
akimi, transformatériin verimi

Onerilen Siire:72 saat

11.2.1. Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

11.2.1.7. Yukla cisimler arasindaki elektriksel kuvvetin bagli oldugu degiskenleri analiz
eder.

a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak y(iklii cisimler arasin-
daki elektriksel kuvveti (Coulomb yasasi) etkileyen degiskenleri irdelemeleri ve
matematiksel model olusturmalari saglanir.

b. Coulomb sabitinin (k) ortamin elektriksel gegirgenligi ile iliskisi vurgulanir.

11.2.1.2. Bir elektrik ylkiiniin olusturdugu elektriksel alani agiklar ve elektriksel kuvvet ile
iliskilendirir.
a. Ogrencilerin yiiklii bir cismin olusturdugu elektrik alan kuvvet cizgilerini cizme-
leri ve elektrik alaninin 6zelliklerini tartismalarr saglanir.
b. Ogrencilerin yiiklii cisimler arasindaki kuvvet vektérlerini cizmeleri ve elektrik
alan vektorleri ile karsilastirmalari saglanir.

11.2.1.3. Elektriksel kuvvet ve elektrik alan ile ilgili hesaplamalar yapar.
11.2.2. Elektriksel Potansiyel
11.2.2.1. Elektriksel potansiyel enerji, potansiyel, potansiyel fark ve is kavramlarini agiklar

ve birbirleri ile iliskilendirir.
a. Ogrencilerin kavramlar ile ilgili matematiksel modelleri incelemeleri saglanir.
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11.2.2.2. Elektriksel potansiyel enerji ile gravitasyon potansiyel enerjisini birbirleri ile ilis-
kilendirir.
a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak kavramlar arasindaki
iliskileri sorgulamalari saglanir.

11.2.2.3. Elektriksel potansiyel enerji, potansiyel, potansiyel fark ve is kavramlarini ile ilgili
hesaplamalar yapar.

11.2.3. Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

11.2.3.1. Yiikld levhalar arasinda elektrik alan kuvvet cizgilerini cizerek 6zelliklerini agiklar
ve potansiyel fark kavrami ile iliskilendirir.

11.2.3.2. Yiikli parcaciklarin diizgiin elektrik alandaki davranisini agiklar.
a. Ogrencilerin yiikli parcaciklarin elektrik alandaki davranisinin teknolojideki
kullanim yerlerini arastirarak sunum yapmalari saglanir.
b. Alana dik giren parcaciklara girilmez.

11.2.3.3. Siga (kapasite) kavramini agiklar.
a. Ogrencilerin elektrik yiiklerinin nasil depolanip kullanilabilecegini tartismalari
ve elektrik enerjisi ile iliskilendirmeleri saglanir.

11.2.3.4. Yukld levhalarin 6zelliklerinden faydalanarak sigacin (kondansatér) islevini agik-
lar ve bir sigacin sigasinin bagli oldugu degiskenleri aciklar.

11.2.3.5. Yiiklenmis bir sigacta yiik ile gerilim arasindaki iliskiyi analiz eder.
11.2.3.6. Farkli sekillerdeki sigaclara 6rnekler verir.

11.2.3.7. Seri ve paralel devrelerde esdeger siga, yiik ve potansiyel fark kavramlari ile ilgili
problemler ¢ozer.

11.2.3.8. Sigaglarin kullanim alanlarini arastirarak bir siga¢ modeli tasarlar ve yapar.

11.2.4. Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

11.2.4.1. Uzerinden akim gecen telin, halkanin ve akim makarasinin (bobin) olusturdugu

manyetik alanin siddetini etkileyen degiskenleri analiz eder ve yoniinii gosterir.

a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak manyetik alan sid-
detini etkileyen degiskenleri analiz etmeleri ve matematiksel modeli tartisma-
lari saglanir.

b. Ogrencilerin sag el kuralini kullanarak telin, halkanin ve akim makarasinin
manyetik alan kuvvet cizgilerini géstermeleri saglanir.

c. Ogrencilerin manyetik alan siddetiyle ilgili hesaplamalar yapmalari saglanir.
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11.2.4.2. Uzerinden akim gecen bir tele manyetik alanda etki eden kuvvetin yéniiniin ve
siddetinin bagli oldugu degiskenleri analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak kuvveti etkileyen
degiskenleri analiz etmeleri ve matematiksel modeli tartismalari saglanir.
b. Ogrencilerin manyetik kuvvetin yéniinii belirlemek icin sag el kuralini uygula-
malari saglanir.

11.2.4.3. Manyetik alan icerisinde akim tasiyan tel ¢ercevenin hareketini analiz eder.
a. Ogrencilerin sag el kuralini kullanarak telin (izerine etki eden manyetik kuv-
vetlerin yéniinii bulmalari ve olusan torka yénelik ¢ikarim yapmalari saglanir.

11.2.4.4. YUkl parcaciklarin manyetik alan icindeki hareketini analiz eder.

a. Ogrencilerin sag el kuralini kullanarak yiiklii parcaciklara etki eden manyetik
kuvvetin yéniinii bulmalari ve bu kuvvetin etkisiyle yiikiin manyetik alandaki
yéoriingesini ¢cizmeleri saglanir.

11.2.4.5. Manyetik akiyi aciklar ve manyetik akiyi etkileyen degiskenleri analiz eder.
11.2.4.6. Manyetik aki degisimi ile olusan indiiksiyon akimini analiz eder.

a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak indiiksiyon akimini

olusturan nedenler lizerine ¢cikarim yapmalari saglanir.

11.2.4.7. Oz-indiiksiyon akiminin olusum sebebini agiklar.
a. Oz-indtiksiyon akim ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

11.2.4.8. Elektrik motorunun ve dinamonun c¢alisma ilkelerini karsilastirir.
11.2.5. Alternatif Akim
11.2.5.1. Alternatif akimi agiklar.
11.2.5.2. Alternatif ve dogru akim arasindaki benzerlik ve farkliliklari tartisir.
11.2.5.3. Alternatif akimin etkin ve maksimum degerlerini birbirleri ile iliskilendirir.
11.2.5.4. Alternatif akim ve dogru akimin avantaj ve dezavantajlarini karsilastirir.
a. Ogrencilerin alternatif akiminin kullanilabilirligi ile ilgili bilim tarihinde yer alan
tartismalari incelemeleri saglanir.
b. Ogrencilerin farkli iilkelerin elektrik sebekelerinde kullanilan gerilim degerleri-
ne 6rnekler vermeleri ve sebeplerini tartismalari saglanir.

11.2.5.5. Alternatif akim devrelerinde devre direncini etkileyen degiskenleri belirler.

11.2.5.6. indiiktans, kapasitans ve empedans kavramlarini agiklar.
a. Vektorel ve matematiksel islemlere girilmez.
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11.2.5.7. Degisken ve dogru akim devrelerinde bobinin ve sigacin davranisini agiklar.
a. RLC devre islemlerine girilmez.

11.2.5.8. Bir alternatif akim devresinin rezonans halini aciklar.
a. Ogrenciler bobinlerin ve kondansatérlerin elektronik devrelerde kullanim alan-
larina ornekler verir ve rezonans durumunu agiklamalari saglanir.

11.2.6. Transformatoérler

11.2.6.1. Transformatorlerin calisma ilkelerini agiklar.
a. Primer gerilimi, sekonder gerilimi, primer akim siddeti, sekonder akim siddeti,
primer giicti, sekonder giicti kavramlari aciklanir.
b. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak transformatérlerin ¢a-
lisma ilkesine yénelik ¢cikarimlar yapmalari saglanir.
c. Ogrencilerin elektrik enerjisinin tasinma siirecinde transformatérlerin roliinii
sorgulamalari saglanir.

11.2.6.2. Transfomatorlerin kullanim amaclarini aciklar.
a. Ogrencilerin transformatérlerin kullanildigi yerleri arastirmalari saglanir.

11.2.6.3. ideal olmayan bir transformatériin verimini hesaplar.
11.2.6.4. Enerji transferlerinde gli¢ kaybini azaltmak icin bir proje tasarlar.

a. Proje tasariminda gruplar olusturulmasina, ortak kararlar alinmasina, gérevle-
rin paylastirilmasina, siirecin ve (riiniin degerlendirilmesine imkan verilir.
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12. SINIF FiziK DERSI OGRETIM PROGRAMI

ileri diizey olan 12. sinif fizik dersi dgretim programinin amaci bilimsel okur-yazarligin ge-
listirilmesinin yaninda 6grencilerin tniversite egitiminde ihtiya¢ duyacaklari bilgi ve becerileri de
kazanmalaridir. Bu sinif diizeyinde 6grencilerin temel diizeyde yapilandirmis olduklari kuvvet, hare-
ketle ilgili kavramlari derinlestirmeleri ve detayli uygulamalar yapmalari amaclanmistir. Ayrica 68-
rencilerin dalga mekanigi, atom fizigi ve modern fizikle ilgili temel kavramlari da anlamlandirmalari
hedeflenmektedir.

Uniteler ve Zaman Dagilimi

1 Diizgiin Cembersel Hareket 15 32 22,2
2 Basit Harmonik Hareket 6 20 13,8
3 Dalga Mekanigi 7 24 16,7
4 Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite 14 24 16,7
5 Modern Fizik 12 24 16,7
6 Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari 20 20 13,9

Toplam 74 144 100

12.1. Diizgiin Cembersel Hareket

Bu linitede 6grencilerin; cembersel hareketi analiz ederek bu hareketin sebebini yorumlamalari
ve hareketi tanimlayan temel kavramlari yapilandirmalari amaclanmistir. Ogrenciler s6z konusu
kavramlari kullanarak uydular, ay ve gezegenler gibi gok cisimlerinin hareketlerini analiz ederek
cikarimlar yapabilmelidir.

Kavramlar/Terimler: Cizgisel hiz, acisal hiz, merkezcil kuvvet, merkezcil ivme, eylemsizlik mo-
menti, acisal momentum
Onerilen Siire: 32 saat
12.1.1. Diizgiin Cembersel Hareket
12.1.1.1. Diizglin cembersel hareketi aciklar ve giinliik hayattan érnekler verir.
a. Cembersel hareket cizgisel hizin biiyiikligiiniin sabit oldugu durumlarla sinir-

landirilir.

12.1.1.2. Diizgiin cembersel harekette periyot, frekans, cizgisel hiz ve acisal hiz kavramla-
rini aciklayarak birbirleriyle iliskilendirir.
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12.1.1.3. Merkezcil ivmeyi gizgisel hiz vektoriiniin yoniindeki degisime bagli olarak aciklar.
a. Ogrencilerin cembersel harekette cizgisel hiz vektériinii cember (izerinde iki
farkli noktada cizerek merkezcil ivmenin siddetini bulmalari ve yéniinii géster-

meleri saglanir.

12.1.1.4. Diizglin cembersel harekette merkezcil ivmeye sebep olan kuvvet ile cismin kiit-
lesi, cizgisel hizi ve donme yaricapi arasindaki iliskiyi kesfeder.
a. Ogrencilerin deney yaparak merkezcil kuvvetin matematiksel modelini ¢ikar-
malari saglanir.

12.1.1.5. Giinluk hayatta diizglin cembersel hareket yapan cisimlerin hareketini analiz
eder.
a. Ogrencilerin yatay ve dlisey zeminde diizgiin cembersel hareket yapan cisimle-
rin serbest cisim diyagramlarini ¢cizmeleri ve tartismalari saglanir.
b. Diizgiin cembersel harekette konum, hiz ve ivme denklemlerine girilmez.

12.1.1.6. Yatay, diisey ve egimli zeminlerde araglarin emniyetli doniis sartlarini agiklar.
a. Ogrencilerin virajlarda hareket eden araglarin, yatay/diisey diizlemde dénen
cisimlerin ve benzerlerinin dénebilme sartlarini irdelemeleri ve problem ¢oz-
meleri saglanir.

12.1.1.7. Diizgiin cembersel hareketle iligili glinlik hayattan problem durumlari tanimlar
ve ¢ozliime yonelik tasarimlar yapar.

12.1.2. Dénerek Oteleme Hareketi
12.1.2.1. Oteleme ve dénme hareketini birbirleri ile karsilastirir.

12.1.2.2 Eylemsizlik momentinin bagli oldugu degiskenleri analiz eder.
a. Eylemsizlik momenti ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.1.2.3. Donme ve donerek 6teleme hareketi yapan cismin kinetik enerjisinin bagli oldu-
gu degiskenleri aciklar.
a. Dénme ve dénerek ételeme hareketi yapan cismin kinetik enerjisi ile ilgili ma-
tematiksel islemlere girilmez.

12.1.3. Agisal Momentum

12.1.3.1. Acisal momentum kavramini aciklar.
a. Ogrencilerin acisal momentum ve cizgisel momentum kavramlarni birbirleriyle
iliskilendirerek aciklamalari saglanir.
b. Ogrencilerin agisal momentum kavraminin bagl oldugu degiskenleri aciklama-
lari saglanir.

12.1.3.2. Acisal momentumun korunumunu aciklar ve érnekler verir.
a. Ag¢isal momentumun korunumu ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
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12.1.4. Kiitle Cekimi ve Kepler Kanunlari
12.1.4.1. Gok cisimlerinin dolanma hareketinin sebeplerini agiklar.
12.1.4.2. Kitle cekim kuvvetinin ve ¢ekim ivmesinin bagli oldugu degiskenleri analiz eder.

12.1.4.3. Gok cisimlerinin hareketlerine 6rnekler vererek Kepler kanunlarini agiklar.
a. Ogrencilerin gézlemevleri (izerine arastirma yapmalarina ve miimkiinse gézle-
mevi ziyaretinde bulunmalarina imkan saglanir.

12.2. Basit Harmonik Hareket

Bu linitede 6grencilerin; basit harmonik hareketi analiz ederek bu hareketin sebebini yorumla-
malari ve bu hareketi tanimlayan temel kavramlari yapilandirmalari amaclanmistir. Ogrenciler séz
konusu kavramlari kullanarak matematiksel modeller olusturabilmeli ve bu modelleri kullanarak
gunlik hayatta karsilasilan basit harmonik hareketlerle (sarkagli saatler, bungee jumping, salincak
gibi) ilgili olasi problemlere ¢oziimler tretebilmelidir.

Onerilen Siire: 20 saat
Kavramlar/Terimler: Uzanim, genlik, geri cagirici kuvvet, denge noktasi

12.2.1. Basit Harmonik Hareket
12.2.1.1. Basit harmonik hareketi aciklar ve 6rnekler verir.

12.2.1.2. Diizgiin cembersel ve basit harmonik hareket yapan yay ve sarka¢ hareketleri
arasindaki iliskiyi agiklar.
a. Yay ve sarkaclar icin uzanim, genlik, periyot, frekans, geri ¢agirici kuvvet ve
denge noktasi kavramlari farkli harmonik hareket érnekleri ile aciklanir.

12.2.1.3. Basit harmonik harekette konumun zamana gére degisimini analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak konum-zaman gra-
figini cizmeleri ve matematiksel model ile géstermeleri saglanir.

12.2.1.4. Basit harmonik harekette kuvvet, hiz ve ivmenin konuma gére degisimini agiklar
ve buna bagli problemler ¢ozer.

12.2.1.5. Esnek bir yayla ucuna bagli bir cisimden olusan sistemde ve basit sarkacta peri-
yodun bagli oldugu degiskenleri analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak periyoda etki eden degiskenleri belirlemeleri ve
matematiksel modeli olusturmalari saglanir.

12.2.1.6. Basit sarkag ve esnek bir yayla ucuna bagli bir cisimden olusan sistemin periyodu

ile ilgili hesaplamalar yapar.
a. Esnek yaylarin hareketi tek boyut ile sinirlandirilir.
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12.3. Dalga Mekanigi

Bu Unitede 6grencilerin; su dalgalarinin davranisini farkli durumlar igin analiz etmeleri ve 151-
gin davranisiyla karsilastirarak 1s18in dogasi ile ilgili cikarimlar yapmalari amaglanmistir. Ogrenciler
bu ¢ikarimlardan yola ¢ikarak elektromanyetik dalgalarin 6zelliklerini, teknolojideki uygulamalarini
(cep telefonlari, radyo ve televizyon yayinlari, réntgen gibi) ve canlilar tizerindeki olasi etkilerini
tartisabilmelidir.

Onerilen Siire: 24 saat
Kavramlar/Terimler: Girisim, kirinim, doppler olayi, elektromanyetik dalga

12.3.1. Dalgalarda Kirinim, Girisim ve Doppler Olayi

12.3.1.1. Su dalgalarinda kirinim olayinin dalga boyu ve yarik genisligi ile iliskisini belirler.
a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak elde edilen verilerden
sonuglar ¢ikarmalari saglanir.

12.3.1.2. Su dalgalarinda girisim olayini analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak girisim desenini ¢iz-
meleri saglanir.
b. Girisim ve kirimimla ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.3.1.3. Isigin tek yarikta kirinimina ve cift yarikta girisimine etki eden degiskenleri analiz
eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak girisim desenini ¢iz-
meleri saglanir.
b. Tek ve cift yarikta kirinimla ilgili matematiksel islemlere girilmez.
c. Ince zarlarda girisim, hava kamasi ve ¢6zme giicii konularina girilmez.

12.3.1.4. Kinmim ve girisim olaylarini inceleyerek, 1sigin dalga dogasi hakkinda cikarimlar
yapar.

12.3.1.5. Doppler olayinin etkilerini aciklar ve doppler olayina giinlik hayattan 6rnekler
verir.
a. Doppler olayi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.3.2. Elektromanyetik Dalga

12.3.2.1. Maxwell denklemlerini yorumlayarak elektromanyetik teorinin ortaya cikisini
aciklar.
a. Maxwell denklemleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.3.2.2. Elektromanyetik dalgalarin olusum yollarini arastirir.
a. Ogrencilerin tayfta yer alan elektromanyetik dalgalarin ézelliklerini ve tekno-
lojideki kullanim alanlarini arastirarak sunmalari saglanir.
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12.4. Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite

Bu Uinitede 6grencilerin; atom ve atom alti parcaciklarla ilgili olarak gelistirilen model ve acik-
lamalari analiz ederek atom ve atom alti parcaciklarin 6zelliklerini aciklamalari ve siniflandirmalari
amaclanmstir. Ogrenciler bu siirecte yapilandirdiklari kavram ve modellerle evrenin olusumu, rad-
yoaktivite ve niikleer enerjiye iliskin ¢ikarimlar yapabilmeli, problem durumlari ortaya koyabilmeli
ve arglimanlar olusturabilmelidir.

Onerilen Siire: 24 saat
Kavramlar/Terimler: Atom, Bohr Atom Teorisi, enerji seviyesi, uyarilma, biiyiik patlama, alt
parcacik, anti madde, radyoaktivite, fisyon, flizyon

12.4.1. Atom Kavranunin Tarihsel Gelisimi

12.4.1.1. Bilim tarihi icinde atom kavraminin gelisimini inceler ve bu siirecte Bohr atom
teorisinin 6nemini tartisir.

12.4.1.2. Bohr atom teorisinde; atom yaricapi, enerji seviyeleri, uyarilma, iyonlasma ve
iIsima kavramlarini aciklar.
a. Kavramlarla ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.4.1.3. Modern atom teorisinin dogusunu ve getirdigi yenilikleri yorumlar.
a. Kuantum sayilarina girilmez.

12.4.1.4. Atomun uyarilabilmesi yollarini analiz eder.
a. Ogrencilerin, atomlarin birbirleri ile, elektronla, fotonla ve isiyla uyarilma sart-
larini tartismalari saglanir.
12.4.2. Biiyiik Patlama ve Evrenin Olusumu
12.4.2.1. Blyiik patlama teorisinin dayandigi bilimsel bilgileri inceler ve yorumlar.
a. Ogrencilerin bliyiik patlama teorisini modellerden veya simiilasyonlardan ya-
rarlanarak yorumlamalari saglanir.
12.4.2.2. Atom alti parcaciklari siniflandirir ve atom alti parcaciklarin 6zelliklerini agiklar.
12.4.2.3. Atom alti parcaciklardan atomlarin olusumuna yoénelik ¢ikarimlar yapar.
a. Ogrencilerin atom alti parcaciklar arasindaki etkilesim kuvvetini agiklamalari
saglanir.
12.4.2.4. Atomlarin madde olusturmasi siirecini aciklar.
a. Ogrencilerin alt parcaciklardan baslayarak madde olusumuna kadar gegen sii-

reci betimlemelerine ve modeller olusturmalarina firsat verilir.

12.4.2.5. Madde ve anti maddenin evrendeki yerini tartisir.
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12.4.2.6. Blylk patlamadan bugiine gezegenlerin, yildizlarin ve gékadalarin olusumunu
inceler.
a. Ogrencilerin evrenin olusumu ile ilgili farkli teorileri karsilastirmalari saglanir.
b. Ogrencilerin evrenin gelecegi ile ilgili teorileri tartismalari saglanir.

12.4.3. Radyoaktivite

12.4.3.1. Kararli ve kararsiz durumdaki atomlarin 6zelliklerini analiz eder.
a. Bazi atom cekirdeklerinin cesitli yollarla enerji kaybedebilecekleri vurgulanir.

12.4.3.2. Radyoaktif bozunma sonucu atomun kiitle numarasi atom numarasi ve enerji-
sindeki degisimi aciklar.
a. Matematiksel islemlere girilmez.

12.4.3.3. Niikleer fisyon ve fiizyon olaylarini agiklar.
a. Ogrencilerin fisyon ve fiizyon olaylarinin giiniimiiz teknolojisindeki 6nemini
yorumlayarak niikleer santrallerin ¢alisma ilkesini aciklamalari saglanir.

12.4.3.4. Radyasyonun canlilar tizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini tartisir.
a. Ogrencilerin radyoaktif malzemeler ve atiklarin olusturabilecegi olasi problem-
leri belirlemesi ve ¢céziimler iiretmesi saglanir.

12.5. Modern Fizik

Bu Unitede 6grencilerin; Newton fiziginin aciklayamadig temel olaylari analiz etmeleri, 151-
gin dogasina iliskin ¢ikarimlar yapmalari ve kuantum fiziginin ortaya cikis gerekgelerini anlamalar
amaclanmustir.

Kavramlar/Terimler: Ozel Gérelilik, Siyah Cisim Isimasi, Fotoelektrik Olay, Compton Olays,
De Broglie Dalga Boyu
Onerilen Siire: 20 saat

12.5.1. Ozel Gorelilik

12.5.1.1. Michelson—Morley deneyinin yapilis amacini agiklar ve sonugclarini modern fizige
katkilari agisindan degerlendirir.

12.5.1.2. Einstein’in 6zel gorelilik (izafiyet) teorisinin temel varsayimlarini agiklar.
12.5.1.3. Goreli zaman ve goreli uzunluk kavramlarini agiklar.

a. Ogrencilerin bilim tarihindeki diisiince deneylerini tartismalari saglanir.
b. Ozel gérelilikte matematiksel islemlere girilmez.
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12.5.2. Kuantum Fizigine Giris

12.5.2.1. Siyah cisim 1simasini aciklar.
a. Planck hipotezi ve Wien yasasi aciklanir ve kuantum teorisi ile iliskilendirilir.
b. Dalga boyu-isima siddeti grafigi verilir ve klasik yaklasimla modern yaklasimin
celiskisi vurgulanir.
C. Rayleigh - Jeans yasasina girilmez.
¢. Siyah cisim 1simasi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.5.3. Fotoelektrik Olay

12.5.3.1. Fotoelektrik olayda elektron koparilma sartlarini belirler.
a. Ogrencilerin bilim insani Hertz'in ¢alismalari (izerinden ¢ikarimlar yapmalari
saglanr.

12.5.3.2. Fotoelektronun enerjisi ile ilgili problemler ¢ozer.

12.5.3.3. Fotoelektronlarin sahip oldugu maksimum kinetik enerji, durdurma gerilimi ve
metalin esik enerjisi arasindaki matematiksel iliskiyi aciklar.

12.5.3.4. Farkli metaller icin maksimum kinetik enerji-frekans grafigini cizerek yorumlar.

12.5.3.5. Fotoelektrik olayin teknolojideki uygulamalarini arastirir ve fotoelektrik olayin
uygulanabilecegi yeni tasarimlar yapar.
a. Proje tasariminda gruplar olusturulmasina, ortak kararlar alinmasina, gérevle-
rin paylastirilmasina, siirecin ve (riiniin degerlendirilmesine imkan verilir.

12.5.4. Compton ve De Broglie

12.5.4.1. Compton olayinda foton ve elektron etkilesimini agiklar.
a. Ogrencilerin model veya simiilasyonlar kullanarak Compton sacilmasini acik-
lamalari saglanir.
b. Compton olayinda enerji ve momentum korunumu vurgulanir.

12.5.4.2. Compton ve fotoelektrik olaylarinin benzer yonlerini belirterek 1s181n tanecik do-
gasi hakkinda cikarimlar yapar.

12.5.4.3. Madde ve dalgayi birbiri ile iligkilendirir.
a. Ogrencilerin 6grendigi bilgilerden yararlanarak 1si§in madde ve dalga yapisini
iliskilendirmeleri saglanir.
b. De Broglie bagintisi verilir.
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12.6. Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari

Bu linitede 6grencilerin; yaygin kullanilan bazi teknolojilerin temelindeki fizik kavramlarini in-
celeyerek fizik ve teknolojinin karsilikli etkilesimini gérmesi amaglanmistir. Burada, s6z konusu tek-
nolojilerin temelindeki fiziksel kavram ve teorilerin detayli bir sekilde 6grenilmesi degil, 6grenilen
fizigin teknolojideki uygulamalarinin fark edilmesi amaclanmustir.

Onerilen Siire: 20 saat
Kavramlar/Terimler: Yari iletken, giines pili, led, diyot, transistor, stiper iletken, nanoteknoloji,
nano madde, rdntgen, laser, uyarilma, uyarilmis emisyon

12.6.1. Goriintiileme Teknolojileri

12.6.1.1. Goriintileme cihazlarinin calisma prensiplerini ilgili fizik konulariyla baglanti ku-
rarak aciklar.
a. Ogrencilerin MR, tomografi, ultrason, sonar, termal kameralar gibi gériintiile-
me cihazlarr ile ilgili arastirmalar yaparak fizigin teknolojideki yerini yorumla-
malari saglanir.

12.6.1.2. LCD ve Plazma teknolojilerinin calisma prensibini ilgili fizik konulariyla baglanti
kurarak aciklar.
a. Ogrencilerin LCD ve Plazma teknolojileri ile ilgili arastirmalar yaparak fizigin
teknolojideki yerini yorumlamalarina firsatlar verilir.

12.6.2. Yari iletken Teknolojisi
12.6.2.1. Yari iletken maddelerin 6zelliklerini aciklar, teknolojideki &neminin farkinda olur.
a. Diyot ve transistorlerin yapisi verilir, cesitlerine girilmez.
b. Ogrencilerin kumun bir elektronik devre elemani haline gelme seriivenini aras-
tirip sunmalari saglanir.

12.6.2.2. LED teknolojisinin guinliik hayatta kullanim alanlarina érnekler verir ve agiklar.

12.6.2.3. Gunes pilinin calisma prensiplerini aciklar, gliniimiizde ve gelecekteki yerini tar-
tisir.

12.6.2.4. S6z konusu teknolojilerin toplum igindeki yerini yorumlayarak bu teknolojilerin
gelecegi hakkinda tahminlerde bulunur.

12.6.3. Siiper iletkenler
12.6.3.1. Suiper iletkenligin bilim tarihi icindeki gelisimini aciklar.
12.6.3.2. Maddenin siiper iletken olabilme sartlarini agiklar.

a. Ogrencilerin siiper iletken maddelerin elektriksel iletkenlikteki davranislarini
aciklamalari saglanir.
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12.6.3.3. Siiper iletkenlerin teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.
a. Hizli trenler ve parcacik hizlandiricilar gibi teknolojilerin ¢alisma ilkelerinin 6g-
renciler tarafindan incelenmesi saglanir.
12.6.4. Nanoteknoloji
12.6.4.1. Nanobiliminin temellerini aciklar.
a. Ogrencilerin, fizik bilimi ile nanobilim ve nanoteknolojinin iliskisini fark etme-
leri saglanir.
12.6.4.2. Nanomalzemelerin ozelliklerini aciklar.
12.6.4.3. Nanomalzemelerin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.
a. Ogrencilerin bilim ve teknolojinin gelisiminde nanomalzemelerin etkisini yo-
rumlamalari saglanir.

12.6.5. XlIsinlari

12.6.5.1. Xsinlarinin 6zelliklerini ve elde edilme yollarini aciklar.
a. X sinlari ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.6.5.2. X isinlarinin teknolojide kullanim alanlarina érnekler verir.
12.6.5.3. X 1sinlarinin canlilar {izerindeki etkilerini agiklar.
12.6.6. Laser Isinlari
12.6.6.1. Laser isinlarinin elde edilisini aciklar.
12.6.6.2. Laser 1sinlarinin teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.
12.6.7. Bilimsel Arastirma Merkezleri
12.6.7.1. Bilim arastirma merkezlerinin islevleri ve bilim icin énemini aciklar.

12.6.7.2. Ulkemizde ve diinyada TUBITAK, CERN ve NASA gibi bilim merkezlerinde yapilan
calismalarin amaclarini arastirir ve sunar.

12.6.7.3. Bilim merkezlerinde yapilan calismalarin bilim ve teknoloji lizerindeki olasi so-
nugclarini tartisir.
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