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Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi

GIRIS

Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi, ilki 9. ve 10. sinif, ikincisi 11. ve 12. sinif igin ha-
zirlanmis Temel Diizey ve ileri Diizey evrelerinden olusmaktadir. Temel Diizey Kimya Dersi Ogretim
Programinda bireyin giindelik hayatiyla dogrudan iliskili fakat ayrintilardan arinmis bir kimya kiil-
tiiri kazandirmaya yénelik bir icerik verilmektedir. ileri Diizey Kimya Dersi Ogretim Programinda
ise, bireyin kimya altyapisina dayali mesleklere yonelecegi varsayimi ile, ilkeler, kavramlar, teoriler,
yasalar ve matematik temelli uygulamalar bakimindan zengin bir icerik yer almaktadir.

Temel Diizey Kimya Dersi Ogretim Programi, haftada 2 saat kimya dersi esasina gore iki yilda
(9. ve 10. Sinif) toplam 144 saatlik siire; ileri Diizey Kimya Dersi Ogretim Programi ise, haftada 4
saat kimya dersi esasina gore iki yilda (11. ve 12. Sinif) toplam 288 saatlik siirede islenmesi 6ngo-
rilmistir.

TEMEL DUZEY KiMYA DERSININ AMACLARI

Temel Diizey Kimya Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu'nun 2.
maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin genel amaclari ile Tiirk Milli Egitimin Temel ilkeleri
esas alinarak hazirlanmistir.

Temel diizey kimya dersinin amaci, kimya bilimini, tarihsel gelisimi ve sebep sonug iliskileri te-
melinde tanitarak, 6grencilerde kariyer bilinci ve girisimcilik agisindan farkindalik olusturmak; kim-
yanin kavramlarina ve sembolik diline asinalik kazandirmak suretiyle giindelik hayata girmis cesitli
kimyasallarin 6zellikleriyle islevleri arasindaki iliskiyi kesfetmelerini, kimyasallarin insan ve cevre
sagligl acisindan etkilerinin farkina varmalarini ve dogru kullanimlarina yénelik biling edinmelerini
saglamaktir. Diger bir deyisle, 6grencilerin kimya dersi kapsaminda edindikleri bilgi ve becerilerini
hayata dair farkli durumlar ile iliskilendirerek, kendi sagliklari ve cevrenin korunmasina duyarli ve
bilingli bireyler olarak yetismelerine katkida bulunmaktir.

TEMEL DUZEY KiMYA DERSi OGRETIM PROGRAMININ GENEL AMACLARI

Kimya Dersi Ogretim Programi; kimyanin giindelik hayattaki yerini kavrayan ve degerini fark
eden, kimyaya ilgi duyan, analitik diisiinen kimya okur-yazari bireyler yetistirmeyi amaglar. Kimya
okur-yazari 6grenciler;

A. Kimya biliminin temel kavram, ilke, model, teori, yasa ve becerilerini kazanir, bu bilgi ve
becerileri giindelik hayat, insan saglig|, sanayi ve ¢evre sorunlariyla ilgili olaylari agiklamada
kullanir.

B. Kimyasal teknolojilerin insan hayatina yansiyan olumlu ve olumsuz yanlarini ayirt edebile-
cek tutum gelistirir; bunlari insan saglig, toplum, cevre ve hayat kalitesi agisindan degerlen-
dirir.

C. Kimya biliminin ve bilimsel bilginin gelisim siirecini ve dogasini anlar; bu siireci etkileyen
faktorleri irdeler.

C. Deneyimleri ile elde ettigi/hazir verileri ¢oziimler; gerektiginde bilisim teknolojilerinden de
yararlanarak bunlari kimyanin sembolik diline ve bilimsel icerige uygun olarak diizenler,
sunar, rapor eder/paylasir.
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Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi

TEMEL DUZEY KiMYA DERSiIi OGRETIM PROGRAMIYLA
KAZANILMASI ONGORULEN BECERILER

Kimya Ogretim Programini tamamlayan égrencilerin genelde bilimsel okur-yazarlik, ézelde
kimya okur-yazarligi baglaminda asagidaki tabloda belirtilen kazanimlari edinmesi 6ngoriilmekte-
dir. Bu kazanimlardan “Bilimsel Siireg Becerileri” ve “Yasam Becerileri” alt kategorilere ayrilmistir
fakat bu kazanimlarin cogu birden fazla alt kategoride disiinilebilecegi icin alt kategorilerle esles-
tirilmemistir.

Asagidaki cizelgede yer alan becerilerle, tutum ve degerlere, kimya dersi yaninda orgiin egiti-
min her alani az veya ¢ok katkida bulunur. Bu kazanimlarin bazilarinin edinimi émiir boyu devam
eder. Bundan dolayi kimya icerik kazanimlariyla aralarinda birebir iliskilendirme yapilmamistir. Bu
programda sozii gecen ve asagidaki cizelgede yer alan kazanimlar icerik kazanimlarina yedirilmis
durumda olup igerik kazanimlarinin gerceklesmesi, bu kazanimlarin da gerceklesmesi anlamina gelir.

Bilimsel Okur-Yazarlik Temalari Kazanimlar

1. Bilimin sinanabilir, sorgulanabilir, delillerle dogrulanabilir ya da yanlislana-
bilir bir yapisi oldugunu anlar.

2. Bilimsel teori ve modelleri, olaylari betimlemede ve tahmin etmede
kullanir.

3. Bilimsel bilgi tiirlerinden teori ile yasa arasindaki farki anlar.

4. Bilimsel bilgi ile kisisel goriis ve degerleri birbirinden ayirt eder.

5. Bilimsel bilginin nihai ve mutlak dogru olmadigini, fakat

gecerli oldugu donem icin gercege en yakin bilgi oldugunu fark eder.

Bilimin dogasi

1. Kimyanin kendine 6zgii terminolojisini tanir ve bunlari iletisim siirecinde
kullanir.

2. Kimyanin sembolik dilini tanir ve kullanir.

3. Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve sunumunda modellerden yararlan-
manin énemini kavrar.

4. Kimyasal olgulari ifade etmede matematigi kullanir.

Bilimsel bilgiyi anlama

1. Olgulari anlamaya yonelik olarak kimya dersi kapsaminda gelistirdigi
-~ analitik ve elestirel diisinme becerilerini kullanir.
o 2. Gozlem, deney ve arastirma ile ulastigl sonuglari matematiksel ve sozel
'§ « Temel siirec olarak ifade eder.
9 becerileri 3. Deneyimlerine, gozlemlerine ve bulgulara dayali olarak tahminlerde
o + Nedensel siireg bulunur.
3 becerileri 4. Hipotez kurar; hipotezini desteklemek ya da ¢iirlitmek lizere deney tasarlar.
)] + Deneysel siireg 5. Deney yaparak veri elde eder; bu verileri isleyerek ¢ikarim yapar; yorumlar
E becerileri ve genellemelere ulasir.
a 6. Olgiilebilir bliytiklikleri uygun birimlerle ifade eder.
7. Deney sonuglarini gizelge, grafik gibi gosterimlerle ifade eder.
ko] 8. Cizelge ve grafikleri yorumlar.
§ 1. Bilgisayar ve diger elektronik aygitlar araciligiyla kimya bilgisine ulasir; bu
@ bilgileri isler; koruma altina alir ve paylasir.
- Bilisim becerileri 2. Isbirligi yaparak calismaya gonul.luc'i'ur. o o -
= . Takim calismasi 3. Deneysel calisma sirasinda kendi giivenligi ve birlikte calistigi bireylerin
2 giivenligi agisindan gerekli dnlemleri alir.
5 « Yaraticilik ve - - o> S . .
g enilik 4. Kimya dersinde 6grendiklerini giinliik hayatinda karsilastigi problemleri
2 Y .. ¢dzmede kullanir.
€ « Problem ¢6zme
S ... . | 5. Cevre sorunlarina karsi duyarlilik kazanir.
Y « Sorumluluk bilinci ) - g
o « Girisimcilik 6. Hedefine ulasmak icin yeni denemeler yapmakta israrci olur.
« iletisim 7. Uzun sureli hedeflere ulasmak icin kisa siireli hedefler belirler ve bu
3 hedeflere ulasip ulasmadigini kontrol eder.
8. Farkli fikirleri dikkatle dinler, kendini ifade eder, genel kabul gériir
temellere dayanarak talep ve iddia 6ne sirer.
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Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi

Bilimsel Okur-Yazarlik Temalari Kazanimlar

1. Kimyanin topluma sosyal, ekonomik ve teknolojik etkilerinin farkina varir.
2. Bilim ve teknolojideki gelismelerin insanlar ve doga tizerine olumlu/
olumsuz etkilerini analitik olarak betimler.

3. Giinliik hayatta kullanilan teknolojik tiriinlerin calisma prensiplerini ve/
veya islevini bilimsel bilgiyi kullanarak aciklar.

Bilim, teknoloji, toplum, cevre ve
ekonomi

1. Bilime ve onun bir bileseni olan kimyaya ilgi duyar.
Tutum ve degerler 2. Cevre sorunlarinin ¢éziimiine katkida bulunmaya isteklidir.
3. Ogrenmenin kendisini bir 6diil sayar ve émiir boyu 6grenmeye isteklidir.

1. Deney yapabilme becerisi kazanir.

Psikomotor beceriler 2. Kimyasal olaylari temsil etmek {izere model/maket tasarlar.
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TEMEL DUZEY KiMYA DERSi OGRETIM PROGRAMININ
OGRENME-OGRETME YAKLASIMI

Kimya Dersi Ogretim Programi, 6grenmeyi bireye 6zgii fakat sosyal ¢evreden etkilenen ve kis-
men de olsa farkli bireyler arasinda benzer anlam yapilanmalari olusturabilen bir siire¢ olarak kabul
eder. Bu temel yaklasim dogrultusunda, 6grencinin somut materyallerle dogrudan iliski ve etkilesi-
mini saglayacak sekilde zenginlestirilmis bir ortamda 6grenme ve 6gretme etkinliklerinin 6gretmen
tarafindan organize edilip yonetilmesi esastir.

Ozel egitime ihtiyac duyan 6grenciler icin Temel Diizey Kimya Dersi Ogretim Programi esas
olmayip bir yardimci kaynak gibi dustiniilmelidir. Bu amacla, her bir 6grencinin akademik, zihinsel,
sosyal, bedensel yetileri ve bireysel farkliliklari dikkate alinarak o 6grenciye / 6grencilere 6zgu “Bi-
reysellesirilmis Egitim Programi (BEP)" hazirlanmasi 6ngorilmistir.

TEMEL DUZEY KiMYA DERSI OGRETIM PROGRAMININ
OLCME DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Kimya Dersi Ogretim Programi élgme ve degerlendirme calismalariyla, grencilerin égrenme
siireclerini izlemeyi ve bu siirecte kazandiklari bilgi ve becerileri degerlendirerek gerektiginde kulla-
nilan 6grenme etkinliklerini degistirmeyi 6ngérmektedir. Yapilacak olan degerlendirme calismalari-
nin dersin amaglari ve kazanimlarina uygun olarak, olabildigince 6gretim etkinlikleri ile es zamanli
yiriitilmesi esastir. Olgme degerlendirmede 6grencilerin analitik diisiinme yeteneklerinin belirlen-
mesine ve gelisiminin izlenmesine énem atfedilecektir.

Ogrencilerin basarisini degerlendirmede farkli arag ve yéntemlerin birlikte kullanilmasi énemli-
dir. Ogretmenlerin kimya dersinde dgrencilerin bilgi, beceri ve tutumlarini degerlendirmek amaciyla
her tirlu arag ve yontemleri kullanmalari 6nerilmektedir.

Ozel egitime ihtiyac duyan bireyler iin, bireyin akademik, zihinsel, sosyal, bedensel yetileri ve
bireysel farkliliklari dikkate alinarak hazirlanmis “Bireysellesirilmis Egitim Programi (BEP)"” temelin-
de uygun bir 6lcme degerlendirme araci secilmelidir.
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9. SINIF KIMYA DERSiI OGRETIM PROGRAMI

9. Sinif Unite Plani ve Zaman Dagilimi

U'T:e Unite Adi O(Beerri:esr; :fi;e Yiizde Orani
1 Kimya Bilimi 14 19
2 Atom ve Periyodik Sistem 20 28
3 Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler 18 25
4 Maddenin Halleri 20 28
Toplam 72 100

9.1. Unite: Kimya Bilimi

Bu {initenin amaci, kimya bilimini tarihsel gelisimi ve sebep sonug iliskileri temelinde tanitarak
bir yandan kariyer bilinci ve girisimcilik agisindan farkindalik olusturmak, diger yandan da kimyanin
sembolik diline asinalik kazandirmak; ayrica, modern giindelik hayata girmis cesitli kimyasallarin
ozellikleriyle islevleri arasindaki iliskiyi kesfedip kimyasallarin insan ve cevre sagligi acisindan etki-
lerine yonelik biling edinimi saglamaktir.

Onerilen Siire: 14 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler
+ Simya
1. Kimya nedir? + Kimya
2. Kimya ne ise yarar? + Madde
3. Kimyanin sembolik dili + Element
+ Element-sembol * Bilesik
« Bilesik-formuil + Sembol
4. Guvenligimiz ve Kimya + Formiil
+ Laboratuvarda giivenlik

S. Sinif / 5 \



Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi

Kazanimlar ve Agiklamalar

Bu liniteyi tamamlayan 6grenciler;

9.1.1. insanlarin antik ¢caglarda maddeye bakis acilari ile modern zamanlarda maddeye bakis
acilarini karsilastirir.
a. Madde hakkindaki ilk deneyimlerin sinama yanilma yoluyla edinildigi vurgulanir.
b. Kimyanin gelisimi islenirken bilimsel gelisim, sebep-sonuc iliskileri ile birlikte verilir.

9.1.2. Kimyanin ve kimyacilarin baslica ugras alanlarini agiklar.
a. Baslica kimya disiplinleri tanitilir.
b. ilag, giibre, petrokimya, aritim, ahsap isleme, boya-tekstil islemeleri kisaca tanitilarak
kariyer bilincine ve girisimcilige katki saglanir.

9.1.3. Kimyada kullanilan sembolik dilin tarihsel siirecteki gelisimini ve sagladigi kolayliklari
fark eder.

9.1.4. Guindelik hayatta sikca karsilasilan elementlerin sembollerini adlariyla eslestirir.
a. En hafif 20 element olan H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, AL, Si, P, S, Cl, Ar, K, Ca
yaninda, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Br, Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg, Pb gibi giindelik hayatta sikca
kullanilan elementlerin sembolleri tanitilir.

9.1.5. Element ve bilesik kavramlarinin érnekler kullanarak iliskilendirir.
a. Yaygin kullanilan H,0O, HCl, H,5SO,, HNO,, CH,COOH, CaO ve NaCl gibi bilesiklerin
sistematik adlandirilmasinda element adlarinin kullanildigi ve kullanilmadigi durumlar
irdelenir.

9.1.6. Kimyada kullanilan giivenlik amacli temel uyari isaretlerini tanr.
a. Kimyasal maddelerin insan sagligina ve cevreye zararli etkileri gézden gegirilir.
b. Glivenlik isaretlerinden yanici, yakici, korozif, patlayici, tahris edici, zehirli (toksik), rad-
yoaktif ve cevreye zararli anlamina gelen isaretler tanitilir.

/ 6 \ S. Sinif
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9.2. Unite: Atom ve Periyodik Sistem

Bu initenin amaci, maddelerin makro diizeydeki 6zelliklerini anlamaya temel olusturan mikro
yaplyl ana hatlariyla ele alarak, bu yapinin gézlenebilir 6zelliklere nasil yansidigini agiklamak ve s6z
konusu iliskileri ifade ederken temel olan kavramlari tanitmaktir.

Onerilen Siire: 20 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler

* Atom
* Model
* Teori
* Yasa
+ Elektron
* Proton
1. Atom kavraminin gelisimi + Nétron
+ Kimyanin temel yasalari + Absorbsiyon/Emisyon
+ Atom alti tanecikler * Periyodik sistem
2. Bohr atom modeli + Grup
3. Periyodik sistem * Periyot
« Periyodik ozellikler * Metal
+ Ametal
* Yari metal
* Atom yaricapi
« lyonlagma enerijisi
+ Elektron ilgisi
+ Elektronegatiflik

Kazanimlar ve Aciklamalar
Bu liniteyi tamamlayan 6grenciler;

9.2.1. Atomun yekpare/bdliinmez olmadigina isaret eden bulgulari degerlendirir.
a. Kimyasal degisimlerle ilgili temel kanunlar atomun varligi (Dalton atom teorisi) ile ilis-
kilendirilir.
b. Siirtiinme ile elektriklenme ve elektroliz olayr atomun béliinebilirligi ile iliskilendirilir.

9.2.2. Atom alti taneciklerin temel 6zelliklerini karsilastirir.
a. Elektron, proton ve nétronun ylikleri ve kiitleleri karsilastirilir.
b. Atom numarasi, kiitle numarasi ve izotop kavramlari tanitilir.

9.2.3. Atom spektrumlari ile atomun yapisi arasinda iliski kurar.
a. Thomson ve Rutherford atom modelleri ile bu modellerin gecerli oldugu dénemde bili-
nenler iliskilendirilir.
b. Bohr atom modeli atomlarin absorpladigi/yaydigi isinlar (hesaplamalara girilmeden sa-
dece i5in absorplama/yayma) ile iliskilendirilir.
¢. Bohr atom modelinin sinirliliklari belirtilerek modern atom teorisinin (bulut modelinin)
onemi belirtilir.

S. Sinif / 7 \
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9.2.4. Bilimsel bilgi birikimine paralel olarak atomla ilgili kavram, model ve teorilerin degisimi-
ni/gelisimini irdeler.
a. Atom modellerinin gelisimi bilimsel bilgi akis seyriyle iliskilendirilir; teori ile model ara-
sinda ayrim yapilir.

9.2.5. Elementlerin periyodik sistemdeki yerlesim esaslarini tarihsel stirecteki gelismeler ekse-
ninde aciklar.
a. Periyodik sistem (izerine ilk calismalar belirtilerek, Mendeleyev'in ilk periyodik sistemi-
nin olusum mantigi verilir.
b. Modern periyodik sistemde gruplar ve periyotlar aciklanir.
c. Atomlarin katman-elektron dizilimleriyle periyodik sistemdeki yerleri arasinda iliski ku-
rulur (en hafif 20 element esastir).

9.2.6. Elementleri periyodik sistemdeki yerlerine gére siniflandirir.
a. Elementler; metaller, ametaller, yari-metaller ve asal gazlar olarak siniflandirilir.

9.2.7. Periyodik 6zelliklerin degisme egilimlerini irdeler.
a. Periyodik ézelliklerden metallik-ametallik, atom yaricapi, iyonlasma enerjisi, elektron
ilgisi ve elektronegatiflik tanimlanir; bunlarin nasil 6l¢iildiigii konusuna girilmez.
b. Periyodik ézelliklerin degisim seyri aciklanir.

/ s \ S. Sinif
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9.3. Unite: Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler

Bu Uinitenin amaci, maddelerin gézlemlenebilir 6zelliklerini ve maddelerin degisimlerini, mad-
deleri olusturan yapisal tiirler arasindaki etkilesimlerin gilici veya kopmasi-olusmasi temelinde
aciklayarak, kimyasal tepkimelerin kisa yoldan gosterimleri olan denklemlere bir giris yapmaktir.

Onerilen Siire: 18 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler

1. Kimyasal tir nedir?
2. Kimyasal tiirler arasi etkilesimlerin siniflandiriimasi
3. Gcli etkilesimler

+ Molekiil
« lyon
+ Kimyasal bag

* Iyonik bag - Degerlik elektronu
« Kovalent bag « lyonik bag
« Metalik bag . i

+ Kovalent bag

« Polar kovalent bag

+ Apolar kovalent bag

+ Metalik bag

« Molekiiller arasi etkilesim

4. Zayif etkilesimler
« Van der Waals etkilesimleri
+ Hidrojen bagi

5. Fiziksel ve kimyasal degisimler
« Tepkime denklemleri

Kazanimlar ve Aciklamalar
Bu liniteyi tamamlayan 6grenciler;

9.3.1. Kimyasal tirleri birbirinden ayirt eder; onlari bir arada tutan kuvvetleri sorgular.

9.3.2. Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimleri baglanan tirler ve etkilesimin giicii temelinde

siniflandirir.

a. Baglanan tiirler arasi siniflandirma atomlar arasi, molekdiiller arasi vb. seklinde yapilir; bu
siniflandirmanin getirdigi giicliiklere deginilir.

b. Bagin saglamlig esasina gére siniflandirmada giiclii etkilesimler ve zayif etkilesimler
ana basliklari kullanilir.

c. Gliclii etkilesimlere 6rnek olarak iyonik, kovalent ve metalik bag, zayif etkilesimlere 6r-
nek olarak ise molekiiller aras etkilesimler (hidrojen bagi, van der Waals baglari) verilir.

9.3.3. Iyonik bagin olusumunu atomlar arasi elektron alis verisi ile iliskilendirir.
a. lyon ve iyonik bag olusumu islenirken érnekler periyodik sistemde ilk 20 element ara-
sindan secilir.
b. Nétral atomlarin ve iyonlarinin Lewis sembolleri verilir.
c. Iyonik bilesiklerin yapisal birimleri ile molekiil kavramini égrencilerin karistirmamasina
dikkat edilir (Ornegin; oda sicakliginda NaCl 6rgii yapilidir, molekiil degildir).

9.3.4. Kovalent bagin olusumunu atomlar arasi elektron ortaklasmasi ile iligkilendirir.
a. Kovalent baglar siniflandirilirken polar ve apolar kovalent baglar verilir; koordine kova-
lent baga girilmez.
b. Basit molekiillerin (H,, Cl,, O,, N,, HCl, H,O, NH,, CO, CO,) Lewis elektron nokta for-
miilleri verilir.

S. Sinif / 9 \
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9.3.5. Metal atomlarini bir arada tutan kuvvetleri metalik bag olarak tanimlar.
a. Metalik bag elektron denizi modeli kullanilarak agiklanir.

9.3.6. Kimyasal tiirler arasindaki zayif etkilesimlere 6rnekler verir.
a. Zayif ve gliclii etkilesimler mol basina bag enerjisi esasina gére ayirt edilir.
b. Dipol-dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri ve London kuvvetlerinin genel saglam-
lik sirasi islenir.
c. Dipol-indiiklenmis dipol ve iyon-indiiklenmis dipol etkilesimlerine girilmez.

9.3.7. Hidrojen baglari ile maddelerin fiziksel 6zellikleri arasinda iliski kurar.
a. Hidrojen baginin temeli verilir.
b. Uygun bilesik serilerinde kaynama noktasi degisimleri hidrojen baglari ve diger etkile-
simler kullanilarak aciklanir.

9.3.8. Fiziksel ve kimyasal degisimi kopan ve olusan baglar temelinde ayirt eder.

9.3.9. Kimyasal degisimlere eslik eden tepkime denklemlerini kimyanin sembolik dilini kulla-
narak ifade eder.
a. Bazi temel tepkime denklemleri (basit yanma, yaygin asit-baz, ¢éziinme-¢ékelme) hem
yazi hem de sembolik dille yazilir.
b. Tepkime denklemleri kiitlenin korunumu yasastyla iliskilendirilir.
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9.4. Unite: Maddenin Halleri

Bu Unitenin amaci, gazlari nitelemek igin gerekli buytiklikler ve gaz davranisini agiklamada
kullanilan kinetik teorinin temel varsayimlarini kullanarak gaz kanunlarini kavratmak ve gazlarin ba-
sing, sicaklik, hacim, miktar 6zellikleri arasinda iliski kurmak; ayrica, sivilarin ve katilarin goézlenebilir
ozellikleri ile bu maddelerdeki yapisal tiirlerin istiflenme ve baglanma tarzlarini iliskilendirmektir.

Onerilen Siire: 20 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler
» Kinetik Teori
« Ideal gaz
* Basing
» Hacim
1. Maddenin fiziksel halleri + Mutlak sicaklik
2. Gazlar » Mol
+ Gaz yasalari + Avogadro sayisl
« Kinetik teori  Genlesme
« Atmosfer ve biz * Yiizey gerilimi
3. Sivilar « Kilcallik
* Yiizey gerilimi + Akiskanlik
* Viskozite * Viskozite
+ Buharlasma, kaynama ve yogusma + Buharlasma/yogusma
4. Katilar + Buhar basinci
+ Erime, donma ve siiblimlesme/geri-siiblimlesme + Nem/bagil nem
« Kati trleri + Kaynama
» Erime/donma
+ Stiblimlesme/geri-siiblimlesme
« Kristal
» Amorf

Kazanimlar ve A¢iklamalar
Bu liniteyi tamamlayan 6grenciler;

9.4.1. Maddenin farkli hallerde olmasinin canli hayat, enddistri ve gevre i¢in 6nemini fark eder.
a. Ornegin suyun (kati, sivi, gaz) dogadaki déngiisii ve farkli héllerinin farkli islevler sagla-
digi irdelenir.
b. LPG (sivilastirilmis petrol gazi), deodorantlardaki itici gazlar, LNG (sivilastirilmis dogal
gaz), sogutucularda kullanilan gazlar iizerinden hal degisimlerinin 6nemi vurgulanir.
¢. Havadan azot ve oksijen eldesi islenir.

9.4.2. Gazlarin basing, sicaklik, hacim ve miktar 6zelliklerini birimleriyle aciklar.
a. Gaz basinci molekiil hareketleriyle iliskilendirilerek basing birimleri (atm, mmHg, bar) ve
bu birimler arasi déniisiimler verilir.
b. Hacim birimi olarak litre (L) verilir.
¢. Mol kavrami Avogadro sayisiyla iliskilendirilerek tanimlanir.

S. Sinif I



Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi

9.4.3. Gazlarin davranisini agiklamada gaz yasalarini ve kinetik teoriyi kullanir.

a. Gaz yasalarinin (davranislarinin) olgusal icerikli genellemeler oldugunu, gazlarin nasil
davrandigina yénelik agiklamalarin ise teori oldugu vurgulanir.

b. Basing-hacim ve sicaklik-hacim, basin¢-sicaklik iliskilerini gésteren grafik okuma etkin-
likleri yaptirilir.

c. Sicaklik-hacim grafigi kullanilarak mutlak sicaklik ve Kelvin eseli verilir.

¢. Gazlarin sikisma/genlesme slireci giinliik hayattaki olaylar lizerinden sorgulanarak ger-
cek gaz-ideal gaz ayrimina dikkat cekilir (gercek gazlara girilmez).

9.4.4. Bir gaz karisimi olan atmosferin, canlilar icin tasidigi hayati 6nemin farkina vararak at-
mosferi kirleticilerden koruma bilinci edinir.

9.4.5. Sivilarin kilcallik etkisini ve sivilarin damla olusturma egilimini yiizey gerilimi kavrami
Gizerinden aciklar.
a. Agac/bitki gévdelerine suyun tasinmasi, civanin islatmazligi 6rnekleri ile islenir.

9.4.6. Farkli sivilarin viskozitelerini sicaklik ile iliskilendirir.
a. Su, gliserin, zeytinyag, bal, recel, pekmez gibi farkli sivilarin viskoziteleri karsilastirilir.
b. Viskozitenin sicaklik ile degisimine giindelik hayattan drnekler verilir.

9.4.7. Swvilarin yiizey gerilimi, viskozite, buhar basincini molekiiller arasi etkilesim ile iliskilen-
dirir.

9.4.8. Kapali kaplarda gerceklesen buharlasma-yogusma siirecleri tizerinden denge buhar ba-
sinci kavramini aciklar.

a. Kaynama olayinin dis basinca (sivinin lzerindeki basing)/cografi irtifaya bagli bir olay
oldugu vurgulanir; diisiik/yiiksek basing altinda kaynatma/buharlastirma isleminin en-
diistriyel uygulamalarina érnekler verilir.

b. Kaynama ile buharlasma olayinin birbirinden farkli oldugu sezdirilir; faz diyagramlarina
girilmez.

9.4.9. Dogal olaylari aciklamada sivilar ve 6zellikleri ile ilgili kavramlari kullanir.
a. Atmosferdeki su buharinin varligr nem kavramiyla iliskilendirilir.
b. Meteoroloji haberlerinde verilen gercek ve hissedilen sicaklik kavramlari bagil nem ile
iliskilendirilir.

9.4.10. Hal degisim grafiklerini yorumlar.
a. Hal degisim grafikleri lizerinden erime-donma, buharlasma-yogusma ve kaynama si-
recleri irdelenir.
b. Gizli erime ve buharlasma isilariyla 1sinma-soguma slireclerine iliskin hesaplamalara
girilmez.

9.4.11. Katilarin 6zelliklerini, yapilarini olusturan tirler arasindaki istiflenme sekli ve baglarin
glictiyle iliskilendirir.
a. Giinliik hayatta sikca karsilasilan tuz, iyot, elmas ve cinko gibi katilarin taneciklerini bir
arada tutan kuvvetler irdelenir.
b. Kristal ve amorf maddelere 6rnekler verilir.
c. Elmas ve grafitin fiziksel ézellikleri érgii yapilariyla iliskilendirilir.
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10. SINIF KIMYA DERSi OGRETIM PROGRAMI

10. Sinif Unite Plani ve Zaman Dagilimi

U':i:e Unite Adi O'(giljsle; :fi;e Yiizde Orani
1 Asitler, Bazlar ve Tuzlar 18 25
2 Karigimlar 16 22
3 Endiistride ve Canlilarda Enerji 20 28
4 Kimya Her Yerde 18 25
Toplam 72 100

10.1. Unite: Asitler, Bazlar ve Tuzlar

Bu linitenin amaci, asit, baz ve tuz tlrii maddeleri giindelik deneyimler lzerinden tanitmak;
bilinen 6zellikleri molekdiler yapi ile iliskilendirmek; asit, baz ve tuz kavramlari arasinda iliski kurmak;
bu maddelerin kullanim alanlarina ve dogru kullanimlarina yonelik biling olusturmaktir.

Onerilen Siire: 18 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler

* Asit
* Baz

1. Asitleri ve bazlari taniyalim * Tuz

2. Asitlerin/bazlarin tepkimeleri * Nétrallesme

3. Hayatimizda asitler ve bazlar « Indikatér

4. Tuzlar «pH
+ Aktif metal
+ Soy metal

Kazanimlar ve Aciklamalar

Bu liniteyi tamamlayan 6grenciler;

10.1.1. Asitleri ve bazlari giindelik deneyimlerle ve bilinen 6zellikleri yardimiyla ayirt eder.
a. Limon suyu, sirke gibi maddelerin eksilik ve asindirma ézellikleri, asitlikleriyle iliskilen-
dirilir.
b. Kirecin, sabunun ve diger deterjanlarin ciltte olusturdugu kayganlik hissi baziklikle ilis-
kilendirilir.
C. Asitler ve bazlarin bazi renkli maddelerin (¢ay, iziim suyu, kirmizi lahana, vb.) rengini
degistirmesine dikkat cekilir; indikatdr kavrami tanitilir.

10.1.2. Maddelerin asitlik ve bazlik 6zelliklerini molekiiler diizeyde agiklar.

a. Asitler su ortaminda H* jyonu olusturma, bazlar ise OH iyonu olusturma ozellikleriyle
tanitilarak basit drnekler verilir.

b. Su ile etkileserek asit/baz olusturan CO,, SO, ve N,O, gibi maddelerin ¢ézeltilerinin
neden asit gibi davrandigi; NH, ve CaO gibi maddelerin ¢ézeltilerinin de neden baz gibi
davrandigi bu tepkimeler lizerinden agiklanir.

c. Farkli asit-baz tanimlarina deginilmez.
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10.1.3. Asitler ve bazlar arasi tepkimeleri kesfeder.
a. Kire¢ suyu ile siilfiirik asidin etkilesiminden kalsiyum siilfat olusumu incelenir; asit, baz
ve tuz kavramlari iliskilendirilir.
b. Nétrallesme tepkimeleri, asidin ve bazin mol sayilari (izerinden irdelenir; pH kavrami
asitlik ve bazlik ile iliskilendirilerek islenir (logaritmik tanima girilmez).
¢. Asit-baz tepkimelerinin ilerleyisinin nasil izlenebilecegi irdelenir; indikatérlerin asit-baz
tepkimelerini izleme acisindan 6nemi vurgulanir.

10.1.4. Asitlerin ve bazlarin giindelik hayat agisindan 6nemli tepkimelerini aciklar.

a. Asitlerin metallerle etkileserek hidrojen gazi olusturmasi reaksiyonlarina drnekler veri-
lir; aktif metal ve soy metal kavramlari aciklanir.

b. Nitrik asit ve hidroflorik asit gibi asitlerin soy metal ve cam/porselen asindirma 6zel-
likleri tanitilir.

c. Saf haldeki siilfiirik asit, fosforik asit ve asetik asidin nem cekme ve ¢éziiniirken isi agiga
cikarma ézellikleri nedeniyle yol actiklari tehlikelere isaret edilir.

¢. Kirecin ve kostigin yag, sac ve deriye etkisi gbzlemle aciklanir.

10.1.5. Asitlerin ve bazlarin endiistrideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.
a. Zag yagi, kezzap, tuz ruhu, sirke ruhu, fosforik asit gibi asitlerin dzelliklerini baslica kul-
lanim alanlari ile iliskilendirir.
b. Kireg, kostik, amonyak gibi bazlarin 6zelliklerini baslica kullanim alanlari ile iliskilendirir.

10.1.6. Asitlerin ve bazlarin saglik, endustri ve ¢cevre acisindan fayda ve zararlarini degerlendirir.

a. Asitlerin endiistri, temizlik ve tarimda yararli kullanim alanlarina 6rnekler verilir; tasima,
depolama ve kullanim sirasinda zararlarindan korunma yéntem ve tedbirleri irdelenir.

b. Asit yagmurlarinin olusumu ve cevreye etkileri irdelenir.

¢. Asit/baz ambalajlarindaki glivenlik uyarilari hakkinda farkindalik olusturulur.

¢. Maden suyu ve asitli iceceklerin sindirim sistemi (izerine etkisi aciklanir.

d. Sindirim sirasinda (retilen asidik ve bazik salgilar vurgulanir.

e. Glnliik hayatta kullanilan tiiketim maddelerinin ambalajlarinda yer alan pH degerleri
asitlik-bazlikla iliskilendirilir.

10.1.7. Asit ve bazlarla calisirken saglik ve giivenlik acisindan 6nemli tedbir ve yontemleri

uygular.

a. Birbiriyle karistirilmasi sakincali evsel kimyasallara 6rnekler verilir (camasir suyu ile tuz
ruhu gibi).

b. Lavabo acici kimyasallari kullanirken tesisatin (borularin) yapildigi malzemenin zarar
gorebilecegi vurgulanir.

¢. Asiri temizlik malzemesi kullanmanin saglik, cevre ve tesisat agisindan sakincalari irde-
lenir.

¢. Mutfak gereclerinde olusan kireclenme ve metal esyalarin paslarini gidermek icin yén-
tem ve malzeme secimi islenir.

10.1.8. Yaygin kullanilan tuzlarin 6zellikleri ile kullanim alanlarini iliskilendirir.
a. Sodyum kloriir, sodyum siilfat, sodyum karbonat, sodyum bikarbonat, potasyum nitrat,
kalsiyum siilfat, kalsiyum karbonat, amonyum kloriir, amonyum nitrat, amonyum fos-
fat, aliminyum slilfat, sap vb. tuzlar tanitilir.
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10.2. Unite: Karisimlar
Bu iinitenin amaci, giindelik deneyimlerle iyi bilinen 6rnekler tizerinden karigimlari siniflandir-
mak; ¢ozeltilerin derisime bagli 6zellik degismelerini gézden gecirmek ve ham petrol basta olmak

tzere 6nemli karisimlarin ayrilma tekniklerini tanitmaktir.

Onerilen Siire: 16 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler

+ Homojen karisim (¢ozelti)
* Heterojen karisim

+ Adi karisim
« Slispansiyon
+ Emiilsiyon
+ Coziinme
1. Homojen karisimlar « Coziicl
+ Coziinme olay! + Coziinen
« Cozeltilerde derisim « Derisim
+ Koligatif 6zellikler *ppm
2. Heterojen karisimlar « Osmotik basing
3. Karigimlarin ayrilmasi « Koligatif 6zellik
+ Slizme
+ Damitma
« Diyaliz

« Faz olusturma
+ Koagiilasyon
« Ilyon degistirici

Kazanimlar ve A¢iklamalar
Bu liniteyi tamamlayan 6grenciler;

10.2.1. Guindelik hayatta karsilastigl karisimlari farkli niteliklerine gére siniflandirir.
a. Homojen ve heterojen karisimlarin nasil ayirt edilecegi islenir.
b. Heterojen karisimlar, dagilan maddenin ve dagilma ortaminin fiziksel haline gére sinif-
landirilir.
¢. Karisimlar boyut temeline gére siniflandirilir.
¢. Cozeltinin diger karisimlardan farki vurgulanir.

10.2.2. Coziinmeyi molekdiler diizeyde aciklar.
a. Tanecikler arasi etkilesimlerden faydalanilarak ¢c6ziinme agiklanir.
b. Yaygin ¢ozeltilere Grnekler verilir (¢éziicii olarak sadece su verilir).
c. Farkli fiziksel haldeki maddelerin suda ¢éziinme siiregleri modelle gésterilir (¢éziicii
molekiilleri uzay-dolgu modelleri, ¢éziinenler ise kiire seklinde gdsterilir).
¢. Coziinme ile polarlik, H-bagi ve ¢éziicii-¢6ziinen benzerligi iliskilendirilir.
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10.2.3. Céziinmis madde oranini veren ifadeleri yorumlar.
a. Coziinen madde oraninin yiiksek ve diisiik oldugu ¢ézeltilere érnekler verilir.
b. Yiizde derisim ve ppm-derisim tanitilir.
¢. Glinliik tiiketim maddelerinin etiketlerindeki derisime iliskin verilere dikkat cekilir.
¢. Yaygin sulu ¢ézeltilerde ¢éziinenin kiitlece ytizde derisimlerine érnekler verilir (bal, de-
niz suyu, serumlar, tentiirdiyot, kolonya vb).

10.2.4. Cozeltilerin glindelik hayatla ilgili 6zelliklerini yorumlar.

a. Cozeltilerin donma/kaynama noktasi ve osmotik basing gibi 6zelliklerinin ¢oziiciile-
rinkinden farkli oldugu ve derisim arttik¢a bu farkin biiydiduigi belirtilir (buhar basinci
diismesine girilmez).

b. Karayollarinda ve tasitlarda buzlanmaya karsi 6nlemlerle ilgili calismalar ele alinir.

c. Su kaybeden bireyler icin icme suyu yerine serum (cankurtaran ¢ézeltiler) kullanmanin
6nemi, osmotik basing ile iliskilendirilir.

10.2.5. Endiistri ve saglik alanlarinda kullanilan karisim ayirma tekniklerini kesfeder.
a. Tanecik boyutu, kaynama noktasi ve yogunluk farkindan yararlanilarak uygulanan siiz-
me, diyaliz, damitma ve faz olusturma gibi ayirma teknikleri islenir.
b. Su aritiminda kullanilan koagtilasyon yénteminin kesfi saglanir.
c. Sert sularin yumusatilmasinda kullanilan iyon degistiricili sistemler tanitilir.
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10.3. Unite: Endiistride ve Canlilarda Enerji
Bu Unitenin amaci, insan viicudunda ve enddiistride enerjinin elde edilisi ve kullanimi ile ilgili
temel kavram ve iliskilere giris yapmak; ayrica enerji kullanimindan kaynaklanan cevresel endiseler

konusunda farkindalik olusturmaktir.

Onerilen Siire: 20 ders saati

- Aromatik bilesikler
2. Temiz enerji kaynaklari
- Bitkisel enerji kaynaklar

Konular Kavramlar / Terimler
1. Fosil yakitlar

« Kémdr « Fosil yakit

- Olusumu « Kémir

- Komiirler ve cevre * Turba
« Petrol « Linyit

- Olusumu + Tas komiri

- Rafinasyonu * Antrasit

- Bilesenleri « Hidrokarbon
« Hidrokarbonlar « Alkan

- Alkanlar + Alken

- Alkenler + Alkin

- Alkinler » Alkol

+ Aromatik bilesik
+ Fermantasyon
» Basit seker

- Diger temiz enerji kaynaklari * Aminoasit
3. Canlilarda enerji *Yag

« Karbohidratlar * Yag asidi

« Yaglar « Protein

« Proteinler

Kazanimlar ve A¢iklamalar
Bu liniteyi tamamlayan 6grenciler;

10.3.1. Kémiiriin olusumunu ve kémiir tirlerini aciklar.
a. Anorganik-organik bilesik ayirimi yapilir.

10.3.2. Kdmiiriin bir yakit olarak ustiinliik ve sakincalarini irdeler.

a. Kémiiriin asil bileseni yaninda azotlu ve kiikiirtlii bilesenlerine deginilir; esas yanma
tepkimesi ve onunla birlikte yliriiyen yan tepkimelerin lriinleri ve bunlarin cevreye
etkileri islenir.

b. Cesitli kémdirlerin 6zgiil yanma isilari karsilastirilir.

10.3.3. Ham petroliin olusum siirecini aciklar.
10.3.4. Yaygin petrol Urinleri ile petrol rafinasyonu arasinda iligki kurar.

a. Petrol rafinerilerinde LPG, benzin, gazyagi, mazot, fuel-oil, parafin ve asfaltin iiretimi ile
kaynama sicakligi araliklari arasinda iliski kurulur.
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10.3.5. Baslica petrol bilesenlerini tanir.
a. Ham petroliin ana bilesenleri ile organik kisimdaki azotlu, kiikiirtlii bilesenlerden séz
edilir.

10.3.6. Molekiiler yapilarina gére hidrokarbon tiplerini ayirt eder.
a. Karbon, oksijen, azot, hidrojen atomunun bag yapma 6zellikleri érneklerle irdelenir,
hibritlesme ve molekiil geometrisi kavramlarina girilmez.
b. Alkan, alken ve alkin kavramlari basit érnekler kullanilarak formidilleriyle iliskilendirilir.
¢. Benzen, toluen, anilin ve piridin bilesikleri izerinden aromatiklik tanitilir.
¢. Hidrokarbonlarin yanma tepkimeleri enerji (iretimiyle iliskilendirilir.

10.3.7. Bitkisel kaynaklardan yakit tiretimine 6rnekler verir.
a. Misirdan glikoz tiretimine deginilir.
b. Meyve sekerinin etanol ve sirkeye dénltisiimdi aciklanir.
c. Etanol ve bazi basit alkollerin (1-4 karbonlu) yanma tepkimeleri enerji iretimiyle ilis-
kilendirilir.
¢. Fermantasyon ile biyogaz iiretim teknolojisine deginilir.

10.3.8. Temiz enerji kaynaklarini tanir.
a. Glines, riizgar-dalga, jeotermal vb. temiz enerji kaynaklarina deginilir.
b. Enerji kaynaklari karsilastirilarak avantaj ve dezavantajlari irdelenir.

10.3.9. Besinlerin enerjiye doniisimiini sindirim ve solunum siiregleriyle iligkilendirir.
a. Sindirim sisteminden kana karisan kimyasal maddelerle besinlerin bilesenleri arasinda
iliski kurulur.
b. Kana karisan sekerlerin dokularda enerjiye déniismesi ve atik driinlerin viicuttan disari
atilmasi konularr kanin rolii de hesaba katilarak verilir.

10.3.10. Canlilar icin birincil enerji kaynaklari olan basit sekerlerin olusumunu ve viicutta kul-
lanimini agiklar.
a. Nisasta ve seliilozun hidroliz sartlarina ve glikoz surubunun 6zel durumuna deginilir.
b. Glikoz, fruktoz ve sakkarozun yapilari ve yanma tepkimeleri tanitilir.

10.3.11. insan viicudunda kullanilmayan enerjinin depolanma yollarini, enerji tiiketimi ile ilis-
kilendirir.
a. Viicutta kullanilmayan sekerlerin glikojen ve yag halinde depolanmasi konusuna kisaca
deginilir.

10.3.12. Proteinlerin yapisini ve islevlerini aminoasitlerle iliskilendirir.
a. Proteinlerin yapilari ve viicuttaki islevleri irdelenir.
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10.3.13. Yaglarin yanma ve hidroliz 6zelliklerini viicutta kullanimlariyla iliskilendirir.
a. Viicudun oncelikle sekerlerden enerji elde ettigi, sekerler yetersiz ise yaglari ve mecbur
kalinca proteinleri enerji kaynagi olarak kullandigi islenir.
b. Sekerlerin, yaglarin ve proteinlerin kalori degerleri aciklanir.
c. Yedigimiz gidalarin kalori degerleri ve viicudun ihtiyaci olan kalori miktari degisik du-
rumlar igin (yizme, yiirime, diisiinme) érneklendirilir.
¢. Besin kalorisinin giinliik kullanimda 1000 cal=1Kal’ye esit olduguna vurgu yapilir.
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10.4. Unite: Kimya Her Yerde

Bu Unitenin amaci; égrencilerin, Uretirken ve tiketirken edindikleri kimya bilgi ve becerilerini
hayata dair farkli durumlar ile iliskilendirerek, kendi sagliklari ve ¢evrenin korunmasina duyarli ve

bilingli bireyler olarak yetismelerine katkida bulunmaktir.

Onerilen Siire: 18 ders saati

Konular

Kavramlar / Terimler

1. Su ve hayat
2. Evde kimya

3. Okulda kimya

« Kirtasiye malzemeleri
4. Sanayide kimya

+ Glibreler

* Yapi malzemeleri
5. Cevre kimyasi

+ Hava-su-toprak kirliligi

+ Su dongiisi

* Aritim

+ Sert/yumusak su

+ Koagiilasyon

« Aktif kémiir

« lyon degistirici recine

+ Hazir gidalar * Yiizey aktif madde

* Temizlik malzemeleri « Polar ug

* Polimerler « Apolar grup

+ Kozmetikler + Monomer/-mer/polimer
« llaglar + Antimikrobiyal

+ Nemlendirici

* Agartici

+ Hijyen

+ Azotlu/fosforlu/kompozit giibre
+ Makro-mikro besleyiciler
+ Cam/porselen/seramik

+ Yagli boya/su bazli boya
« Kirletici

« Sera etkisi

« Kiiresel 1Isinma

« Geri donistim

Kazanimlar ve Aciklamalar

Bu Uiniteyi tamamlayan 6grenciler;

10.4.1. Diinyadaki kullanilabilir su kaynaklarinin sinirliligi hakkinda farkindalik edinir.

a. Yerytizii sulari kullanilabilirlik agisindan siniflandirilir.

b. Saniyede 1 damla kurtarmanin yilda 1 ton su tasarrufu sagladig bilgisiyle su kullani-

minda farkindalik yaratilir.

10.4.2. Kullanma sularinin hangi durumlarda aritilmasi gerektigini aciklar.

a. Sularin magmatik ve tortul kayaclarda neleri ¢ézdligiine kisaca deginilerek, "sert su” ve
"yumusak su” kavramlari tanitilir.

b. Sert suyun istenmeyen 6zellikleri irdelenerek evlerde kullanilan aletlerdeki kire¢ olusu-
munu gidermek icin énerilerde bulunulur.

¢. Sehir sularindaki, bulaniklik, koku vb. kirleticilerin kékeni irdelenir.
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10.4.3. Su aritim siirecinin baslica evrelerini kesfeder.
a. Su arttimindaki dinlendirme, kire¢ giderme, koagtilasyon, havalandirma, klorlama ve
koku giderim evreleri sekillerle aciklanir.
b. Evlerde su aritimi amaciyla kullanilan gereclerin ¢alisma ilkesi ve bu gereclerin kullani-
mu ile ilgili 6nemli hususlar verilir.
c¢. Kaynak sularinin islenmis sulardan farki siirecler (izerinden aciklanir.
¢. Deniz sularindan sehir suyu elde etme yontemi kisaca aciklanir.

10.4.4. Hazir gidalari segerken ve tiiketirken bilingli davranir.
a. Hazir gidalarin dogal gidalardan baslica farklarina (koruyucular, boyalar, emdilsiyonlas-
tiricilar, tatlandiricilar, pastérizasyon, UHT siitiin islenmesi vb.) kisaca deginilir.
b. Gida etiketlerinde kullanilan katki maddesi kodlari katki tipi ile iliskilendirilir.
¢. Hazir gida etiketlerindeki liretim ve son tiiketim tarihlerinin 6nemi vurgulanir.

10.4.5. Temizlik maddelerinin dogru kullanimlarini 6zellik ve islevleri ile iliskilendirir.
a. Yapisal ayrintilara girmeden sabun ve deterjan aktif maddelerinin kirleri nasil temizle-
digi aciklanir.
b. Deterjanlarin temel bilesenleri (aktif madde, sertlik gidericiler, kirin geri déniisiinii én-
leyiciler, agarticilar, dolgu maddeleri) ve bunlarin islevleri ana hatlariyla tanitilir.
¢. Hijyen amaciyla kullanilan temizlik maddeleri (UV ile sterilizasyon dahil) kisaca tani-
tilir.

10.4.6. Yaygin polimerlerin kullanim alanlarina érnekler verir.
a. Polimerlesme olay cizgi-maket model ile aciklanarak monomer, polimer ve -mer kav-
ramlari tanitilir.
b. Kauguk, polietilen (PE), polietilen teraftalat (PET), kevlar, polivinil klortir (PVC), politet-
raflor eten (TEFLON), polistiren, akrilikler gibi polimerlerin yapisal ayrintilarina giril-
meden baslica kullanim alanlari tanitilir.

10.4.7. Polimer malzemelerin kullanimi ve geri dongl siireci hakkinda farkindalik edinir.
a. Polimerlerin farkli alanlarda kullanimlarina iliskin olumlu ve olumsuz ézellikleri tanitilir.
b. Polimerlerin geri doniisiimlerinin 6nemi ve geri dénlisiim sembolleri tanitilir.

10.4.8. Kozmetik malzemelerin baslica bilesenleri ile islevleri arasinda iliski kurar.
a. Kozmetiklerde kullanilan boyalara, nemlendiricilere, parfiim bilesenlerine, ¢coziiciilere,
anti-mikrobiyal maddelere ornekler verilir.
b. Sa¢ boyalarinin ve jolelerin islev ve sakincalarina deginilir.

10.4.9. Piyasadaki ila¢ formlarina iliskin terimleri tanir.
a. llaglarin farkli formlarda (hap, surup, igne, merhem vb) kullanilmasinin nedenlerine
kisaca deginilir.
b. Farkli ilag formlarinin temel ézellikleri (enjekte edilir ilaglarin ozmotik basinci; haplarin
koruyucu/dolgu bilesenleri; suruplarin viicut tarafindan kabul edilebilir tatta olmasi
vb.) islenir.
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10.4.10. Kirtasiye malzemelerinin yapilari ve dogru kullanimlari hakkinda farkindalik kazanir.

a. Kirtasiye malzemeleri olarak kagit, kalemler, silgiler, miirekkepler, tebesirler ve yapistiricilar iizerinde
durulur.

b. Kagit tiretimi ile ilgili bir performans ddevi verilir.

c. Eski kagitlarin sagliga zararli bozunma diriinleri olusturabilecegine deginilir.

¢. Baski islemlerinde kullanilan miirekkeplerin bilesimleriyle zararli etkileri arasinda iliski kurulur.

d. Diger kirtasiye malzemelerinin bilesimleri ile muhtemel zararli etkileri arasinda iliski kurulur.

10.4.11. Glbrelerin bilesimlerini, islevlerini ve cevresel etkilerini irdeler.

a. Makro-mikro besleyiciler érneklerle agiklanir.
b. Kimyasal giibrelerden amonyum silfat ve diamonyum fosfat (DAP) giibreleri islenir.
¢. Kimyasal giibrelerin cevre lizerindeki etkileri irdelenir.

10.4.12. Yapi malzemelerinin bilesimleri ile islevleri arasinda iliski kurar.

a. Kireg, sénmdis kirec¢ ve harcin bilesimleri ve islevleri iliskilendirilir.

b. Camin yapisi kisaca tanitilir.

c. Porselen ve seramik malzemelerin ham maddeleri ve islevlerine vurgu yapilir.
¢. Boyalarin bilesenleri ve kullanim alanlari 6rneklerle aciklanir.

10.4.13. Hava, toprak ve su kirliliginin sebeplerini aciklar ve ¢éziimler 6nerir.

a. Hava kirleticiler olarak azot oksitler ve kiikiirt oksitleri ele alinir.

b. Sera etkisi ve atmosferde ozon azalimi islenir.

c. Su kirleticiler olarak organik sivilar, agir metaller ve endiistriyel atiklar ele alinir.
¢. Toprak kirleticiler olarak plastikler, piller ve endiistriyel atiklar islenir.
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ILERi DUZEY KiMYA DERSININ AMAGLARI

ileri Duizey Kimya Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. mad-
desinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin genel amaclari ile Tiirk Milli Egitimin Temel ilkeleri esas
alinarak hazirlanmistir.

ileri diizey kimya dersi kapsaminda atomun yapisi, gazlarin temel 6zellikleri, cézeltilerin ha-
zirlanig bigcimi ve 6nemli 6zellikleri, termodinamigin temel kanunlari, kimyasal tepkimelerde hiz ve
denge, asitlik ve bazlik olgusu ve organik bilesiklerin yapi ve kullanim alanlarina giren kavram ve
iliskilerin 6gretimi amaglanmaktadir. Bu kavram ve iliskiler temelinde, karisimlara iliskin modern
ayirma yontemleri, petrol rafinasyonu, yaygin petrol iriinlerinin nitelikleri; piyasadaki yemeklik
yaglarin islenis ve tiiketim surecleri; piller, elektroliz siireci; korozyondan korunma yéntemleri; yi-
zey aktif maddelerin, proteinlerin, sekerlerin ve 6nemli polimer malzemelerin yapi-6zellik-kullanim
alani iliskileri irdelenecektir.

ILERi DUZEY KiMYA DERSI OGRETIM PROGRAMININ GENEL AMACLARI

Kimya Dersi Ogretim Programi; kimyanin giindelik hayattaki yerini kavrayan ve degerini fark
eden, kimyaya ilgi duyan, analitik disitinen kimya okuryazari bireyler yetistirmeyi ve ileride fen,
saglik ve miihendislik alanlarinda egitime devam edecek 6grencilere iyi bir kimya altyapisi kazandir-
mayi amaglamaktadir. Kimya okur-yazari égrenciler;

A. Kimya biliminin temel kavram, ilke, model, teori, yasa ve becerilerini kazanir, bu bilgi ve
becerileri glindelik hayat, insan saglig|, sanayi ve cevre sorunlariyla ilgili olaylari aciklamada
kullanir.

B. Kimyasal teknolojilerin insan hayatina yansiyan olumlu ve olumsuz yanlarini ayirt edebile-
cek tutum gelistirir; bunlari insan saglig), toplum, cevre ve hayat kalitesi agisindan degerlen-
dirir.

C. Kimya biliminin ve bilimsel bilginin gelisim siirecini ve dogasini anlar; bu siireci etkileyen
faktorleri irdeler.

C. Deneyimleri ile elde ettigi/hazir verileri ¢oziimler; gerektiginde bilisim teknolojilerinden de
yararlanarak bunlari kimyanin sembolik diline ve bilimsel icerige uygun olarak diizenler, su-
nar, rapor eder/paylasir.
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ILERi DUZEY KiMYA DERSi OGRETIM PROGRAMIYLA
KAZANILMASI ONGORULEN BECERILER

Kimya Dersi Ogretim Programini tamamlayan égrencilerin genelde bilimsel okur-yazarlik, dzel-
de kimya okur-yazarlig| baglaminda asagidaki tabloda belirtilen kazanimlari edinmesi éngériilmek-
tedir. Bu kazanimlardan “Bilimsel Siirec Becerileri” ve “Yasam Becerileri” alt kategorilere ayrilmistir
fakat bu kazanimlarin cogu birden fazla alt kategoride disiiniilebilecegi icin alt kategorilerle esles-
tirilmemistir.

Asagidaki cizelgede yer alan becerilerle, tutum ve degerlere, kimya dersi yaninda orgiin egiti-
min her alani az veya ¢ok katkida bulunur. Bu kazanimlarin bazilarinin edinimi 6miir boyu devam
eder. Bundan dolay! kimya icerik kazanimlariyla aralarinda birebir iliskilendirme yapilmamistir. Bu
programda sozii gecen ve asagidaki cizelgede yer alan kazanimlar icerik kazanimlarina yedirilmis
durumda olup igerik kazanimlarinin gerceklesmesi, bu kazanimlarin da gerceklesmesi anlamina gelir.

Bilimsel Okur-Yazarlik Temalari Kazanimlar

1. Bilimin sinanabilir, sorgulanabilir, delillerle dogrulanabilir ya da
yanlislanabilir bir yapisi oldugunu anlar.

2. Bilimsel bilginin degisiminde delillerin, teorilerin ve/veya paradigmalarin
roltinii aciklar.

3. Bilimsel teori ve modelleri, olaylari betimlemede ve tahmin etmede
kullanir.

4. Bilimsel bilgi turlerinden teori ile yasa arasindaki farki anlar.

5. Bilimsel bilgi ile kisisel goriis ve degerleri birbirinden ayirt eder.

6. Bilimsel bilginin degiskenlik 6zelligini fark eder; bu degisimin bazen de
paradigma kaymasi seklinde olabilecegini anlar.

7. Bilimsel bilginin nihai ve mutlak dogru olmadigini, fakat gecerli oldugu
donem icin gercege en yakin bilgi oldugunu fark eder.

Bilimin dogasi

1. Kimyanin kendine 6zgii terminolojisini tanir ve bunlari iletisim siirecinde
kullanir.

2. Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve sunumunda modellerden yararlan-
manin énemini kavrar.

3. Evreni ve hayati anlamada bilimin yol géstericiligini 6ziimser; bilimin 6n-
celik aldigi durumlari, demokrasinin 6ncelik aldig durumlardan ayirt eder.
4. Kimyanin sembolik dilini tanir ve kullanir.

5. Kimyasal olgulari ifade etmede matematigi kullanir.

6. Nitel ve nicel agiklamalari birbirinden ayirt eder.

7. Doga olaylarini yorumlarken kimya temelinde neden-sonug iliskisi kurar.

Bilimsel bilgiyi anlama
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Bilimsel Okur-Yazarlik Temalari Kazanimlar
1. Olgulari anlamaya yonelik olarak kimya dersi kapsaminda gelistirdigi
_ analitik ve elestirel diisinme becerilerini kullanir.
] 2. Gozlem, deney ve arastirma ile ulastigi sonuglari matematiksel ve sézel
§ * Temel siire¢ olarak ifade eder.
2 becerileri 3. Sinirli gézlem ve bulgulara dayali olarak tahminlerde bulunur.
o + Nedensel siireg 4. Bir hipotezi kurar; hipotezini desteklemek ya da reddetmek amaciyla
=§ becerileri degiskenleri belirler, deney yapar ve sonuglari acik olarak ifade eder.
T + Deneysel siireg 5. Deney yaparak veri elde eder; bu verileri isleyerek ¢ikarim yapar; yorumlar
E becerileri ve genellemelere ulasir.
& 6. Olciilebilir biiyiikliikleri uygun birimlerle ifade eder.
7. Deney sonuglarini gizelge, grafik gibi gosterimlerle ifade eder.
8. Cizelge ve grafikleri yorumlar.
. 1. Bilgisayar ve diger elektronik aygitlar araciligiyla kimya bilgisine ulasir; bu
= bilgileri isler; koruma altina alir ve paylasir.
§ 2. Isbirligi yaparak calismaya goniillidiir.
0 3. Deneysel calisma sirasinda kendi giivenligi ve birlikte calistig bireylerin
« Bilisim becerileri glivenligi acisindan gerekli 6nlemleri alir.
= . Tak$|m alismasi 4. Kazandigi bilgi ve becerileri kullanarak yaratici fikirler tretir.
2 calls 5. Kimya dersinde 6grendiklerini giinlik hayatinda karsilastigi problemleri
= + Yaraticilik ve .
g . ¢6zmede kullanir.
@ yenilik
o . 6. Cevre sorunlarina karsi duyarlilik kazanir.
c * Problem ¢6zme . . e pees s
S ... | 7. Kimyanin sosyal ve ekonomik alanlara uygulanabilirligini irdeler.
iy + Sorumluluk bilinci . . .
o « Girisimcilik 8. Hedefine ulasmak icin yeni denemeler yapmakta israrci olur.
. iletisim 9. Uzun stireli hedeflere ulasmak icin kisa siireli hedefler belirler ve bu
d hedeflere ulasip ulasmadigini kontrol eder.
10. Kazandigi problem ¢6zme becerilerini karsilastig zorluklari asmada
karamsarliga kapilmadan uygular.
11. Farkli fikirleri dikkatle dinler, kendini ifade eder, genel kabul gériir
temellere dayanarak talep ve iddia 6ne sirer.

Bilim, teknoloji, toplum,
cevre ve ekonomi

1. Kimyanin topluma sosyal, ekonomik ve teknolojik etkilerinin farkina varir.
2. Bilim ve teknolojideki gelismelerin insanlar ve doga tizerine olumlu/
olumsuz etkilerini analitik olarak betimler.

3. Glnlik hayatta kullanilan teknolojik triinlerin calisma prensiplerini ve/
veya islevini bilimsel bilgiyi kullanarak agiklar.

4. Birey, toplum ve gevre ihtiyaclarini dikkate alarak daha iyi bir hayat igin
ilgili sosyal sorunlara bilimsel bilgiyi kullanarak ¢éziim &nerir.

Tutum ve degerler

1. Bilime ve onun bir bileseni olan kimyaya ilgi duyar.

2. Cevre sorunlarinin ¢dziimiine katkida bulunmaya isteklidir.

3. Ogrenmenin kendisini bir 6diil sayar ve émiir boyu grenmeye isteklidir.
4. Gerektiginde disiincelerini; ortaya konulan veriler ve kanitlar isiginda
tekrar degerlendirme, gelistirme ve degistirme hususunda isteklidir.

5. Bilim insanlarina ve onlarin calismalarina deger verir.

Psikomotor beceriler

1. Gozlemlerde, deneylerde ve kimyasal tretimde kullanilan arag-gereg, alet
ve cihazlari kullanir.
2. Deney yapabilme becerisi kazanir.

)
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ILERi DUZEY KiMYA DERSIi OGRETIM PROGRAMININ
OGRENME-OGRETME YAKLASIMI

Kimya Dersi Ogretim Programi, 6grenmeyi bireye 6zgii fakat sosyal ¢evreden etkilenen ve kis-
men de olsa farkli bireyler arasinda benzer anlam yapilanmalari olusturabilen bir siire¢ olarak kabul
eder. Bu temel yaklasim dogrultusunda, 6grencinin somut materyallerle dogrudan iliski ve etkilesi-
mini saglayacak sekilde zenginlestirilmis bir ortamda 6grenme ve 6gretme etkinliklerinin 6gretmen
tarafindan organize edilip yonetilmesi esastir.

iLERIi DUZEY KiMYA DERSi OGRETIM PROGRAMININ
OLCME DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Kimya Dersi Ogretim Programi élcme ve degerlendirme calismalariyla, égrencilerin 6grenme
stireclerini izlemeyi ve bu siirecte kazandiklar bilgi ve becerileri degerlendirerek gerektiginde kulla-
nilan 6grenme etkinliklerini degistirmeyi 6ngérmektedir. Yapilacak olan degerlendirme calismalari-
nin dersin amaglari ve kazanimlarina uygun olarak, olabildigince, 6gretim etkinlikleri ile es zamanli
yiiriitiilmesi esastir. Olcme degerlendirmede &grencilerin analitik diisiinme yeteneklerinin belirlen-
mesine ve gelisiminin izlenmesine 6nem atfedilecektir.

Ogrencilerin basarisini degerlendirmede farkli arag ve yéntemlerin birlikte kullanilmasi dnemli-
dir. Ogretmenlerin kimya dersinde dgrencilerin bilgi, beceri ve tutumlarini degerlendirmek amaciyla
her tirlu arag ve yontemleri kullanmalari énerilmektedir.
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11. SINIF KiIMYA DERSi OGRETiM PROGRAMI

11. Simif Unite Plani ve Zaman Dagilimi

Unite Onite Ads Onerilen Siire Yiizde Orani
No (Ders Saati) Ders Saati
1 Modern Atom Teorisi 28 19
2 Kimyasal Hesaplamalar 12 8
3 Gazlar 20 14
4 Sivi Cozeltiler 24 17
5 Kimya ve Enerji 28 20
6 Tepkimelerde Hiz ve Denge 32 22
Toplam 144 100

11.1. Unite: Modern Atom Teorisi

Bu Unitenin amaci, maddenin temel tasi olan atom hakkindaki modern anlayisin tarihsel
gelisimini gozden gecirmek; modern atom modeliyle ilgili temel kavramlari iliskilendirmek; ele-
mentlerin periyodik dizgesini atomun yapisi lizerinden tartismak; giindelik hayat agisindan 6nemli
elementlerin ve bilesiklerinin sembol, formiil ve adlandirilma esaslarini irdelemektir.

Onerilen Siire : 28 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler

+ Model

+ Atom

*lsin

* Spektrum

« Dalga boyu

1. Atomla ilgili diistinceler

. * Frekans
2. Atomun kuantum modeli
. * Isik hizi
+ Orbital -
« Genlik
+ Kuantum sayilari . Dalga savis!
* Elektron dizilimleri a'ga say
S - . + Yorilinge
3. Periyodik sistem ve elektron dizilimleri Lo
T, « Enerji diizeyi (katman)
4. Periyodik &zellikler -
. + Absorpsiyon
5. Elementleri taniyalim .
+ Emisyon
" s-bloku + Fotoelektrik ola
- p-bloku Y

« Siyah cisim 1simasi

- Orbital (dalga fonksiyonu)
+ Kuantum sayilari

« Elektron dizilimi

* Periyodik sistem

« lyonlagma enerijisi

« Elektronegatiflik

+ Elektron ilgisi

* Yiikseltgenme basamag|

« d- ve f-bloklari
6. Yikseltgenme basamaklari
7. Kimyanin sembolik dili ve adlandirma
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Kazanimlar ve Aciklamalar
Bu liniteyi tamamlayan 6grenciler;

11.1.1. Dalton, Thomson, Rutherford ve Bohr atom modellerini bu modellere temel olusturan
bulgular baglaminda karsilastirir.
a. Dalton atom modelinin sabit oranlar kanunu ile iliskisi hatirlatilir.
b. Atom alti taneciklerin (proton, elektron ve nétron) varliklarinin tahmini ve kesfi islenir.
c. Elektromanyetik isinlarin dalga ve tanecik karakterine iliskin kavramlar irdelenir.
¢. Elektromanyetik spektrumun farkli bélgeleri tanitilir.
d. Bohr atom modelinin hidrojen atom spektrumu ile iliskisi kurulur.

11.1.2. Atomun kuantum modeline ydnlendiren bulgulari tarihsel gelisimi icinde aciklar.
a. Bohr atom modelinin yetersizlikleri érneklerle aciklanir; atom alti tanecikler (izerinde
yapilan élcmelerdeki belirsizligin 6nemi vurgulanir.
b. Hareketli taneciklere eslik eden dalgalara iliskin deneyler ézetlenir; De Broglie hipotezi
tanitilir.
¢. Atomun kuantum modeliyle taneciklerin dalga karakteri arasinda iliski kurulur.

11.1.3. Atomu kuantum modeliyle betimler.

a. Tek elektronlu atomlar/iyonlar icin ‘orbital’ kavrami elektronlarin bulunma olasiligi ile
iliskilendirilir.

b. Kuantum sayilariyla orbitaller arasinda iliski kurulur.

c. Yoriinge ve orbital kavramlari karsilastirilir.

¢. Cok elektronlu atomlarda orbitallerin enerji sirasinin tahmini islenir.

d. Atomlarin ve iyonlarin elektron dizilimleri érneklerle agiklanir (atom numarasi 36 ve
daha kiigtik tiirler icin elektron dizilimleri verilmelidir).

11.1.4. Notral atomlarin elektron dizilimleriyle periyodik sistemdeki yerleri arasinda iligki kurar
a. Elektron dizilimleriyle elementin ait oldugu blok iliskilendirilir.

11.1.5. Periyodik 6zelliklerdeki degisim egilimlerini sebepleriyle irdeler.

a. Kovalent yaricap, van der Waals yaricapi ve iyonik yaricapin farklari tanitilir.

b. Periyodik 6zellikler arasinda metallik/ametallik, atom/iyon yaricapi, iyonlasma enerjisi,
elektron ilgisi, elektronegatiflik ve oksit/hidroksit bilesiklerinin asitlik/bazlik egilimleri
irdelenir.

C. Periyodik ézelliklerden iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi, elektronegatifligin nasil él¢til-
digii kisaca tanitilir.

¢. Ardisik iyonlasma enerjilerinin grup numarasiyla iliskisi 6rneklerle gésterilir.

11.1.6. Elementlerin periyodik sistemdeki konumu ile 6zellikleri arasinda iligki kurar.
a. s-, p- ve d-bloku elementlerinin metal/ametal karakteri, iyon yiikleri, aktiflikleri ve yap-
tiklari kimyasal bag tipi elektron dizilimiyle iliskilendirilir.
b. f-bloku elementlerinin elektron dizilimlerinin diger blok (s, p, d) elementlerinden basli-
ca farki ile periyodik sistemdeki yerleri iliskilendirilir.
c. Asal gaz ozellikleri elektron dizilimleriyle iliskilendirilir.
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11.1.7. Yiikseltgenme basamaklarini elektron dizilimleriyle iligkilendirir.
a. Ametallerin anyon hélindeki ylikleriyle ylikseltgenme basamaklari arasindaki fark or-

neklendirilir.
b. d-bloku elementlerinin birden cok ylikseltgenme basamaginda bulunabilmeleri, elekt-

ron dizilimleriyle iliskilendirilir.
11.1.8. iyonik ve kovalent bilesiklerin adlariyla formiillerini eslestirir.

a. lyonik/kovalent bilesiklerde adlandirma kurallari 6rneklerle islenir.
b. Kural disi adlandirmalar yaygin 6rnekleriyle islenir.
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11.2. Unite: Kimyasal Hesaplamalar

Bu linitenin amaci, kimyasal degisimleri kiitle, hacim ve mol sayisi kavramlarini kullanarak
nicel anlamda incelemek; bu incelemelerde esas olan mol kavraminin tarihsel gelisimini gézden
gecirmek; tepkimeleri denklemlerle ifade ederek denklestirmek ve kimyanin sembolik dilinde te-
mel kavramlar olan formdillerin nasil belirlendigini irdelemektir.

Onerilen Siire : 12 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler
* Mol

+ Kimyasal tepkime

+ Yanma tepkimesi

1. Mol kavrami + Asit-baz tepkimesi

2. En basit formdl ve molekil formiila + Cozlinme-¢okelme tepkimesi
3. Kimyasal tepkimeler ve denklemler + Redoks tepkimesi

4. Kimyasal hesaplamalar + Tepkime denklemleri

« Sinirlayici bilesen
« En basit formiil
+ Molekiil formilu

Kazanimlar ve Agiklamalar
Bu Uniteyi tamamlayan 6grenciler;

11.2.1. Mol kavramini tarihsel gelisimi izerinden aciklar.
a. Ikili hidrojen bilesiklerinde ve diger bilesiklerde, 1,0 g hidrojen ile birlesen diger element
kiitleleri temelinde bagil atom kiitlesi tanimlanir.
b. Elementler ve bilesikler icin mol kiitlesi kavrami irdelenir; hesaplamalar yapilir.
c. [zotop kavrami ve bazi elementlerin mol kiitlelerinin tam sayi ctkmayisinin nedeni 6r-
neklerle aciklanir.

11.2.2. Basit kimyasal tepkimelerin denklemlerini yazar ve denklestirir.
a. Yanma, asit-baz, ¢dziinme-cékelme ve redoks tipi tepkimeler ele alinir.
b. lyonik redoks tepkimelerine girilmez.

11.2.3. Kiitle, mol sayisi, molekiil sayisi, atom sayisi kavramlarini birbirleriyle iliskilendirir.
a. Sinirlayici bilesen hesaplari verilir.
b. Tepkime denklemleri temelinde % verim hesaplari yapilir.

11.2.4. Hazir verilerden bilesiklerin en basit formiilleri ve molekl formdillerini belirler.

a. Anorganik ve organik bilesiklerdeki elementlerin yiizde oranlarindan en basit formiille-
rin bulunmasi konusu islenir.
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11.3. Unite: Gazlar

Bu linitenin amaci, gazlari nitelemek icin gerekli blyukliikleri ve gaz davranisini agiklamada
kullanilan kinetik teorinin temel varsayimlarini irdelemek; gaz yasalarini kullanip gazlarla ilgili
hesaplamalar yapmak; kismi basing kavrami iizerinden gaz karisimlarini incelemek; kritik sicaklik/
basing kavramlarini kullanarak saf maddelerin faz diyagramlarini yorumlamaktir.

Onerilen Siire : 20 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler
* Basing
+ Hacim
+ Mutlak sicaklik
1. Gazlarin 6zellikleri + Model
2. Ideal gaz yasasi + Standart-normal sartlar
3. Gazlarda kinetik teori + ideal gaz
« Diftizyon/eflizyon + Gergek gaz
4. Gergek gazlar « Difiizyon
+ Buharlasma/yogusma « Eflizyon
5. Gaz karisimlari + Faz diyagrami
« Kismi basing « Kritik sicaklik

« Kritik basing
+ Kismi basing
+ Doygun buhar basinci

Kazamimlar ve Aciklamalar
Bu Uniteyi tamamlayan &grenciler;

11.3.1. Gazlarin betimlenmesinde kullanilan 6zelliklerini ve bunlarin élciilme ydntemlerini
aciklar.

a. Basing ve hacim birimleri (Pa, atm, Torr (mmHg), bar, L, m’; bunlarin ondalik ast ve (st
katlari) yaninda 6l¢me yéntemleri kisaca agiklanir. Manometrelerle ilgili hesaplamalara
girilmez.

b. Gazlarin ézelliklerine iliskin gézlemsel (Boyle ve Charles) yasalar hatirlatilarak Avogad-
ro yasasi islenir.

c. Bilimin dogasi temelinde teori ile yasa arasindaki fark irdelenir.

11.3.2. Deneysel yoldan tiretilmis gaz yasalari ile ideal gaz yasasi arasinda iliski kurar.
a. Boyle, Charles ve Avogadro yasalarindan yola cikilarak ideal gaz denklemi tiiretilir.
b. ideal gaz denklemi kullanilarak 6rnek hesaplamalar yapilir.
¢. Normal sartlarda gaz hacimleri kiitle ve mol sayilariyla iliskilendirilir.
¢. Victor-Meyer yontemi ve gaz kanunlari yardimiyla mol kiitlesi hesaplama konusu ki-
saca tanitilir.
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11.3.3. Gaz davranislarini kinetik teori ile aciklar.

a. Kinetik teorinin temel varsayimlari kullanilarak Graham difiizyon ve efiizyon yasasi
tiiretilir.

11.3.4. Gazlarin sikisma/genlesme siirecindeki davranislarini sorgulayarak gercek gaz-ideal gaz

ayrimi yapar.

a. Gergek gazlarin hangi durumlarda ideallikten saptigi irdelenir.

b. Karbondioksitin ve suyun faz diyagrami aciklanarak buhar ve gaz kavramlari arasindaki
fark vurgulanir.

¢. Suyun farkli kristal yapilarini gbsteren faz diyagramlarina girilmez.

¢. Giindelik hayatta yaygin kullanilan ve gercek gazlarin hal degisimlerinin uygulamalari
olan sogutma sistemleri (Joule-Thomson olayi) érnekleriyle aciklanir.

11.3.5. Gaz karisimlarinin kismi basinglarini glindelik hayattaki 6rnekleri tizerinden aciklar.

a. Swvilarin doygun buhar basinglari kismi basing kavramiyla iliskilendirilerek su (izerinde
toplanan gazlarla ilgili hesaplamalar yapilir.
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11.4. Unite: Sivi Cozeltiler

Bu linitenin amaci, maddelerin sivilarda ¢oziinmesi siirecini tirler arasi etkilesimleri kullana-
rak aciklamak; cozeltilerin derisimlerini kesfederek bilinen derisimlerde cozeltiler hazirlamak; ucu-
cu olmayan madde cozeltilerinin 6zelliklerini derisimleriyle iliskilendirmek; ¢oziiniirligiin sicaklik,
basing ve ¢oziicii ile degisme egilimini modern ayirma yontemleriyle iliskilendirmektir.

Onerilen Siire : 24 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler

1. Cozilicli ¢oziinen etkilesimleri

2. Derisim birimleri « Dipol-dipol etkilesimleri

3. Koligatif 6zellikler ) Iy.on-d.lpo'l' etklles.lmllerl _ .
- « Dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri
4, Cozunarlik « H-bag

5. Coziinurlige etki eden faktorler
6. Ayirma ve saflastirma teknikleri
« Oziitleme (ekstraksiyon)
+ Kristallendirme
+ Kromatografi

 Cozinarlak

« Kristallendirme
« Oziitleme

« Kromatografi

Kazanimlar ve Aciklamalar
Bu Uniteyi tamamlayan 6grenciler;

11.4.1. Sivi ortamda ¢6ziinme olayini kimyasal tiirler arasi etkilesimler temelinde aciklar.

11.4.2. Coziinen madde miktari ile farkli derisim birimlerini iliskilendirir.
a. Derisim birimleri olarak molarite ve molalite islenir; daha énceden 6grenilen derisim
birimleri hatirlatilir; normalite ve formalite tanimlarina girilmez.

11.4.3. Derisimle ilgili hesaplamalar yapar ve farkli derisimde ¢ozeltiler hazirlar.
a. Derisimle ilgili hesaplamalarda molarite ve molalite yaninda kiitlece yiizde, hacimce
ytizde, mol kesri ve ppm kavramlari da kullanilir.

11.4.4. Cozeltilerin koligatif 6zelliklerini derisimleriyle iliskilendirir.
a. Koligatif ézelliklerden buhar basinci alcalmasi, donma noktasi alcalmasi (kriyoskopi),
kaynama noktasi ytikselmesi (ebiilyoskopi) ve osmotik basing islenir.
b. Koligatif 6zelliklerle ilgili hesaplamalar yapilir.
c. Ters osmoz ve bu ilkeye gére su aritimi tanitilir.

11.4.5. Cozeltileri ¢oziinirlik kavrami temelinde siniflandinir; ¢oziinirliikle ilgili problemleri
cozer.
a. Seyreltik, derisik, doygun, asir1 doygun ve doymamis ¢ézelti kavramlari ele alinir.
b. Coziindirliikler g/(100 g su) birimi cinsinden verilir.
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11.4.6. Coziinurligln sicaklikla ve basingla degisimini kesfeder.
a. Farkli tuzlarin sicakliga bagli ¢6ziindirliik egrileri yorumlanir.
b. Tuzlarin farkl sicakliklardaki ¢éziiniirliiklerinden faydalanilarak deristirme ve kristallen-
dirme ile ilgili hesaplamalar yapilir.
¢. Gazlarin ¢éziindirliiklerinin basing ve sicaklikla degisimi irdelenir.

11.4.7. Maddelerin cesitli sivilardaki ¢oziinirliklerinin farkli olmasindan yararlanilarak gercek-
lestirilen yaygin ayirma yontemlerine 6rnekler verir.
a. Yagli tohumlardan ¢éziicii kullanarak sivi yag (retimi, yaglarin rafinasyonu ve organik
sivilarla su ortamindan metallerin 6ziitlenmesi islenir.
b. Céziicii karistirarak kristallendirme ve kdgit kromatografi yontemiyle ayirma uygula-
malari yapilir.
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11.5. Unite: Kimya ve Eneriji

Bu linitenin amaci, sistem ve cevre arasindaki madde ve enerji aligverislerini irdelemek; is,
mekanik is ve i¢ enerji arasindaki iliskiyi kesfederek termodinamigin temel kanunlarini kavramak
ve uygulama alanlarini fark etmek; kimyasal ve fiziksel degisimlerin istemliligini aciklamaktir.

Onerilen Siire : 28 ders saati

Konular

Kavramlar / Terimler

5. Termodinamigin ti¢lincii yasasi

» Termodinamik

» Cevre
. + Sistem
1. Sistem ve cevre ; ..
J . " * I¢ enerji
2. Is1, mekanik is ve i¢ enerji
; . *Isi
« Ist ve sicaklik (Termodinamigin sifirinci yasasi)
L « Sicaklik
3. Termodinamigin birinci yasasi o
. . + Mekanik is
« Sistemlerde entalpi degisimi « Entalpi
4. Entropi . Standpart olusum entalpisi
« Gibbs serbest enerjisi ve istemlilik (Termodinamigin - UM ¢ P
S « Tepkime entalpisi
ikinci yasasi)

« Ekzotermik tepkime

+ Endotermik tepkime

* Entropi

« Standart (mutlak) entropi

« Istemlilik/Gibbs serbest enerjisi

Kazanimlar ve Aciklamalar
Bu Uniteyi tamamlayan &grenciler;

11.5.1. Sistem ve cevre kavramlarini enerji ve madde alisverisleri esasina gore iligkilendirir.
a. Sistemler, 1s1 alis-verisi, sicaklik, basin¢ ve hacim degiskenlerine gore siniflandirilir.

11.5.2. Kimyasal ve fiziksel degisimlere eslik eden 1si, mekanik is ve i¢ enerji degisimlerini kes-
feder.

a. Genel anlamda enerji kavrami irdelenir.

b. Isi ve sicaklik kavramlari arasindaki farka dikkat cekilir.

c¢. Termodinamik niceliklerin degisimlerinin isaretlenme kurallari tanitilir.
¢. Isi, mekanik is ve ic enerjinin molekdiler diizeyde ayirimi yapilir.

11.5.3. Is1 ve sicaklik arasindaki iliskiyi kullanarak termodinamigin sifirinci yasasini agiklar.

11.5.4. Enerjinin korunumu ilkesini érneklerle aciklar.
a. Termodinamigin birinci yasasi icin sozel ve matematiksel ifadeler irdelenir, érnek he-
saplamalar yapilir.
b. Mekanik is yerine elektriksel is lireten/harcayan sistemlerin de bulunabilecegine isaret
edilir; birinci yasanin béyle sistemlerde de gecerli oldugu vurgulanir.
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11.5.5. i¢ eneriji ile entalpiyi iligkilendirir.
a. Sabit hacimli ve sabit basingli sistemlerdeki degisimlere eslik eden enerji alisverisi, i¢
enerji ve entalpi ile iliskilendirilir.
b. Standart olusum entalpileri tanimlanir; standart tepkime entalpileri, standart olusum
entalpileriyle iliskilendirilir.
c. Tepkime entalpisi ile ekzotermik/endotermik tepkime kavramlari iliskilendirilir.

¢. Hess yasasi islenir.
11.5.6. Entropinin termodinamik ve istatistik anlamlarini 6rneklerle aciklar.

11.5.7. Fiziksel ve kimyasal degisimlerin istemliligini irdeler.
a. Istemlilik sistemin ve cevrenin entropisi ile iliskilendirilir; Gibbs serbest enerjisi kavrami

tanitilir.

11.5.8. Mutlak entropi kavramini aciklar.
a. Standart entropiler, mutlak sifir noktasinda entropinin degeri lizerinden tanimlanir.
b. Standart entropiler kullanilarak istemlilik irdelemesi yapilir.
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11.6. Unite: Tepkimelerde Hiz ve Denge

Bu initenin amaci, kimyasal tepkime hizi lizerinden kimyasal dengeyi kesfederek sulu ¢ozelti-
lerdeki dengelerden kaynaklanan pH ve pOH kavramlarini asitlik ve bazlikla iliskilendirmek; dengeyi
etkileyen faktorleri analiz etmek ve ¢oziinme-cokelme, komplekslesme gibi olaylari denge agisindan
inceleyip bu kavramlar ile glindelik hayattaki olaylar arasinda baglanti kurmaktir.

Onerilen Siire : 32 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler

« Anlik tepkime hizi
« Ortalama tepkime hizi

* Hiz sabiti
1. Maddeler nasil tepkimeye girer? ) Aktlv.as'yon enenis!
) « Katalizor
2. Tepkime hizlari P
« Inhibitor

3. Tepkime hizini etkileyen faktorler
4. Kimyasal denge
5. Dengeyi etkileyen faktorler
6. Sulu ¢ozelti dengeleri
+ Suyun oto-iyonizasyonu ve pH
« Asit-baz dengeleri
- Kuvvetli/zayf asitler-bazlar
« Tampon ¢ozeltiler
« Tuz ¢ozeltilerinde asitlik-bazlik
« Titrasyon
« Sulu ortamlarda ¢6ziinme, ¢okelme ve
komplekslesme dengeleri
- Cozlinme-gokelme dengeleri
- Kompleks olusma-ayrisma dengeleri

+ Kimyasal denge

+ Denge sabiti

+ Le Chatelier ilkesi

+ Oto-iyonizasyon

+ pH/pOH

+ Bronsted-Lowry asidi/bazi
« Asit-baz cifti

+ Kuvvetli asit/baz

« Zay/f asit/baz

« Asitlik/bazlik sabiti
« Tampon ¢ozelti

« Titrasyon

« Indikatér

« Esdegerlik noktasi

« Cozunirlik carpimi
+ Lewis asidi/bazi

« Kompleks

+ Cokelme tepkimesi

Kazanimlar ve Aciklamalar
Bu Uniteyi tamamlayan 6grenciler;
11.6.1. Kimyasal tepkimeler ile molekdil carpismalari arasinda iliski kurar.

11. 6.2. Anlik ve ortalama tepkime hizi kavramlarini ayirt eder.
a. Anlik ve ortalama tepkime hizlari girenlerin/iiriinlerin derisimlerinin zamanla degisim
grafigi lizerinden islenir.

11.6.3. Tepkime hizina etki eden faktorleri irdeler.
a. Homojen ve heterojen faz tepkimelerine drnekler verilir.
b. Sifirinci, birinci ve ikinci mertebe tepkime hizlarinin derisime bagli ifadeleri islenir.
¢. Cok basamakli tepkimeler icin hiz belirleyici basamagin irdelemesi yapilir.
¢. Sicakligin ve katalizériin tepkime hizina etkisi carpismalar temelinde irdelenir; Arrheni-
us bagintisi yorumlanir.

11.6.4. Tepkimelerde dengeyi ileri ve geri tepkime hizlariyla iligkilendirir.
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11.6.5. Dengeyi etkileyen faktorleri irdeler.
a. Sicakligin, derisimin, kismi basinglarin ve toplam basincin dengeye etkisi denge ifadesi
lizerinden irdelenir.
b. Le Chatelier ilkesi icin ¢esitli uygulamalar verilir.
c. Katalizér-denge iliskisi tartisilir.

11.6.6. Suyun oto-iyonizasyonu lzerinden pH ve pOH kavramlarini agiklar.
11.6.7. Bronsted-Lowry asitlerini/bazlarini ayirt eder.

11.6.8. Katyonlarin asitligini ve anyonlarin bazligini bu tirlerin su ile etkilesimleri tizerinden
irdeler.
a. Kuvvetli/zayif asitler ve bazlar tanitilir; konjuge asit-baz ciftlerine érnekler verilir.
b. Asit gibi davranan katyonlarin ve baz olarak davranan anyonlarin bu davranislari, su ile
etkilesimleri kullanilarak irdelenir.

11.6.9. Asitlik/bazlik giicii ile ayrisma denge sabitleri arasinda iliski kurar.
a. Asitlerin/bazlarin iyonlasma oranlari, denge sabitleriyle iliskilendirilir.
b. Konjuge asit-baz ciftlerinde K -K, carpimi tizerinde durulur.

11.6.10. Kuvvetli ve zayif monoprotik asit/baz ¢ozeltilerinin pH degerlerini hesaplar.
a. Cok derisik ve cok seyreltik asit/baz ¢ézeltilerinin pH degerlerine girilmez.
b. Zayif asitler/bazlar icin [H*] = (K /C )" ve [OH | = (K,/C,)"* esitlikleri esas alinir.
c. Poliprotik asitlere girilmez.

11.6.11. Tampon c¢ozeltilerin 6zellikleri ile glindelik kullanim alanlarin iliskilendirir.
a. Tampon c¢ozeltilerin pH degerlerinin seyrelme ve asit/baz ilavesi ile fazla degismemesi or-
tamdaki dengeler lizerinden agiklanir (Henderson formdilii ve tampon kapasitesi islenmez.)
b. Tamponlarin canli organizmalar agisindan énemine deginilir.

11.6.12. Tuz ¢ozeltilerinin asitlik/bazlik 6zelliklerini irdeler.
a. Anyonu zayif baz olan tuzlara érnekler verilir.
b. Katyonu NH_* veya anyonu HSO, ~ olan tuzlarin asitligi agiklanir.
¢. Katyonu yiiksek pozitif yiiklii anyonu nétral asidik tuzlara érnekler verilir.

11.6.13. Kuvvetli asit/baz derisimlerini titrasyon yontemiyle belirler.
a. Asit/baz tepkimesinin seyrinin nasil izlenebilecegi irdelenir; indikatér kavrami tanitilir.
b. Kuvvetli asidin, derisimi bilinen baz ¢ozeltisiyle ve kuvvetli bazin, derisimi bilinen asit
¢ozeltisiyle titrasyonu yapilir; asit/baz miktarini hesaplamada kullanilan baginti irde-
lenir.
c. Titrasyonla ilgili hesaplama drnekleri verilir.

11.6.14.Sulu ortamlarda ¢6ziinme, ¢okelme ve komplekslesme dengelerini irdeler.
a. Coziinme-gdkelme denge drnekleri verilir; ¢éziindrliik ¢arpimi (Kg J ve ¢oziindrlik (s)
kavramlari iliskilendirilir.
b. Tuzlarin ¢éziindirliigiine sicaklik, pH ve ortak iyon etkisi irdelenir.
¢. Ornek komplekslesme tepkimeleri verilir; Lewis asit-baz kavramlari tanitilir; kompleks
olusumunun ¢éziiniirliige etkisi 6rneklerle irdelenir.
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12. SINIF KiMYA DERSi OGRETiM PROGRAMI

12. Sinif Unite Plani ve Zaman Dagilimi

Unite Unite Ads Onerilen Siire Yiizde Orani
No (Ders Saati) Ders Saati

1 Kimya ve Elektrik 32 22

2 Karbon Kimyasina Giris 32 22

3 Organik Bilesikler 44 31

4 Hayatimizda Kimya 36 25

Toplam 144 100

12.1. Unite: Kimya ve Elektrik

Bu Unitenin amaci, indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleriyle pilleri ve elektroliz olayini iliski-
lendirmek; redoks olaylarinin istemliligini standart elektrot potansiyeli kavramini kullanarak tar-
tismak; giindelik hayatta yaygin kullanilan pilleri ve elektroliz siireclerini tanimak; bunlarla ilgili
hesaplamalar yapmak; korozyon siireci ve korozyondan korunma yéntemlerini irdelemektir.

Onerilen Siire : 32 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler
« Indirgenme
* Yiikseltgenme
+ Elektrot
1. indirgenme-yiikseltgenme tepkimelerinde istemlilik ve | - Katot
elektrik akimi + Anot
2. Elektrotlar ve elektrokimyasal hiicreler * Elektrolit
3. Ne neyi yiikseltger/indirger? * Tuz kopriisi
4. Kimyasallardan elektrik tiretimi « Standart elektrot potansiyeli
+ Galvanik piller + Metallerin aktiflik sirasi
« Lityum pilleri * Yari hiicre
« Akdiler + Galvanik hiicre
5. Elektroliz « Elektrolitik hiicre
- Faraday yasalari « Elektroliz
« Elektroliz 6rnekleri + Korozyon
6. Korozyon + Katodik koruma
+ Metal kaplamacilik
+ Faraday sabiti
+ Elektrik yuki
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Kazanimlar ve Aciklamalar
Bu liniteyi tamamlayan 6grenciler;

12.1.1. istemli/istemsiz redoks tepkimeleriyle elektrik enerjisini iliskilendirir.
a. Kendiliginden yiiriiyen redoks tepkimeleri denklestirilerek yaygin yiikseltgenler ve in-
dirgenler tanitilir.
b. lyonik redoks tepkimeleri denklestirilir.
c. indirgen-yiikseltgen arasindaki elektron alis -verisinin dogrudan temas disinda bir yolla
mdiimkdin olup olmayacagi irdelenir.
¢. Elektrik enerjisi ile redoks tepkimesinin istemlilik/istemsizlik durumu iliskilendirilir.

12.1.2. Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini ayirt eder.
a. Yaygin pil ve elektroliz tepkimelerine érnekler verilerek, elektrot, yari-hiicre ve hiicre
kavramlari tanitilir.
b. inert elektrotlarin hangi durumlarda gerekli oldugu irdelenir.

12.1.3. Standart elektrot potansiyellerini kullanarak redoks tepkimelerinin istemliligini irdeler.

a. Standart yari hiicre indirgenme potansiyelleri, standart hidrojen yari hiicresi esasina
gore aciklanir.

b. Metallerin aktiflik sirasi irdelenir.

c. Iki ayri yar1 hiicre arasindaki istemli redoks tepkimesi, standart indirgenme potansiyel-
leri ile iliskilendirilir.

¢. Katot ve anot kavramlari, indirgenme-yiikseltgenme temelinde aciklanir.

d. Standart olmayan kosullarda elektrot potansiyellerinin nasil hesaplandigi konusuna
deginilir.

12.1.4. Galvanik pillerin voltajini ve kullanim émriini érnekler tizerinden irdeler.
a. Nerst esitligine dayali olarak uygulamalar yapilir.
b. Tuz kdpriisiiniin nemi pillerle iliskilendirilir.

12.1.5. Lityum iyon pillerinin calisma ilkelerini aciklar.
12.1.6. Kursunlu akiimilatorde elektrik enerjisi Giretimini ve akii dolum sirecini iliskilendirir.

12.1.7. Elektroliz olayini elektrik akimi-zaman-degisime ugrayan madde kiitlesi agisindan ir-
deler.
a. 1 mol elektronun toplam ylikii lizerinden elektrik yiik(i-kiitle iliskisi kurulur.
b. Faraday bagintisi aciklanir ve bu baginti kullanilarak hesaplamalar yapilir.
c. Elektrotlarda degisime ugrayan madde miktari esasina gore yiik birimi Coulomb (C)
tanimlanir.

12.1.8. Kimyasal maddelerin elektroliz yontemiyle elde edilis siirecini agiklar.
a. Elektrolitik bakir, sudan hidrojen ve NaOH (iretim siiregleri verilir.

12.1.9. Korozyon ve korozyon 6nleme yontemlerinin elektrokimyasal temellerini kesfeder.

a. Korozyondan koruma siireci metallerin aktiflik sirasi ile iliskilendirilir; kurban elektrot
kavrami tanitilir.
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12.2. Unite: Karbon Kimyasina Giris

Bu linitenin amaci, inorganik ve organik bilesiklerin ayirt edilmesini saglamak, karbon elemen-
tinin cok sayida bilesik yapmasinin nedenlerini ve bag yapma 6zelliklerini irdelemek, molekdillerin
geometrilerini tahmin etmek ve organik bilesikleri fonksiyonel gruplarina gére siniflandirip bunlari
IUPAC sistemi ile adlandirmaktir.

Onerilen Siire : 32 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler

+ Anorganik bilesik
+ Organik bilesik

1. Anorganik ve organik bilesikler ’ Elma.s

N « Grafit
2. Dogada karbon « Hibritlesme
3. Lewis formiilleri ?
4. Hibritlesme-Molekiil geometrileri -0 (sigma) bag

. Cok!u baglar - 7T (pi) bag

> Fonk5|y.onel gruplar * Molekil geometrisi
6. Izomerlik

* Fonksiyonel grup

« Zincir yapili bilesikler
« Halkali yapilar

« izomerlik

* Yapisal izomerlik

Kazanimlar ve Aciklamalar
Bu Uiniteyi tamamlayan 6grenciler;

12.2.1. Anorganik ve organik bilesikleri ayirt eder.
a. Organik bilesik kavraminin kékeni ve tarihsel gelisimi irdelenir.

12.2.2. Karbon allotroplarinin 6zelliklerini yapilariyla iliskilendirir.
a. Karbon elementinin cok sayida bilesik olusturma ézelligi ile bag yapma ozelligi arasinda
iliski kurulur.
b. Elmas ve grafit incelenir; fulleren ve nanotiiplerin yapilari/6nemleri kisaca tanitilir.

12.2.3. Kovalent bagli tiirlerin Lewis formiillerini yazar.
a. Oktetin asildigi molekiiller kapsam disidir.

12.2.4. Tek, cift ve Uiclii baglarin olusumunu hibrit ve atom orbitallerini kullanarak yorumlar.

12.2.5. Molekiillerin geometrilerini merkez atomu orbitallerinin hibritlesmesi esasina gére tah-
min eder.

a. Hibritlesmenin yanisira VSEPR (Degerlik Katmani Elektron Cifti itmesi) yaklasimi da
verilir.
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12.2.6. Organik bilesikleri fonksiyonel gruplarina gore siniflandirir.
a. Alkil- gruplarina, hidroksi-, alkoksi-, halo-, karbonil-, karboksil-, acil-, amino-, nitro-,
siyano-, fenil- gibi gruplar baglaninca olusan bilesikler genel olarak tanitilir.

12.2.7. Organik bilesiklerde farkli tipte izomerleri ayirt eder.
a. Bu baslik altinda yapisal izomerlik ve fonksiyonel grup izomerligi ele alinir; cis-,
trans- izomerligi ve geometrik izomerlikler ise ilgili konular icinde islenir.
b. Halkali bilesiklerde cis-, trans- izomerligine girilmez.
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12.3. Unite: Organik Bilesikler

Bu linitenin amaci alkanlar, alkenler, alkinler, alkoller, eterler, karbonil bilesikleri, karboksi-
lik asitler, karboksilik asit tiirevleri, aminler, aromatik bilesikler ve yaygin benzen tiirevleri basta
olmak tizere baslica organik bilesikleri ele alarak bu bilesiklerin sistematik (IUPAC) ve geleneksel
adlarini formiilleriyle eslestirmek ve 6zellikleriyle kullanim alanlarini iliskilendirmektir.

Onerilen Siire : 44 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler
+ Hidrokarbon
1. Hidrokarbonlar * Alifatik bilesik
« Alkan
« Alkanlar
* Alken
« Alkenler .
. « Alkin
« Alkinler e
b « Aromatik bilesik
+ Aromatik bilesikler
+ Alkol
2. Alkoller . N
+ Alkil halojeniir
3. Eterler
R * Eter
4, Aminler « Amin
5. Karbonil bilesikleri . Aldehit
« Aldehitler ve ketonlar  Keton
6. Karboksilik asitler « Karboksilik asit
7. Karboksilik asit tirevleri
« Ester
« Esterler . Yas
» Amidler . Yag asidi
8. Cok fonksiyonlu bilesikler . An%id
» Aminoasitler . ..
. « Asit kloriir
« Karbohidratlar . .
» Aminoasit
« Karbohidrat

Kazanimlar ve Aciklamalar

Bu liniteyi tamamlayan 6grenciler;

12.3.1. Farkli hidrokarbon tiplerini ayirt eder.

12.3.2. Basit alkanlarin ad ve formiillerini eslestirir; 6zellikleriyle kullanim alanlarini iliskilen-
dirir.
a. Alkil halojentirlerden diklorometan, kloroform ve karbon tetrakloriiriin endiistriyel kul-
lanimina deginilir.
b. Yanma ve halojenlenme yer degistirme 6zellikleri islenir.
¢. Alkanlarin kullanim alani olarak yakitlar, ¢éziiciiler ve alkil halojeniirlerin lretimi ele
alinir.

12.3.3. Basit alkenlerin tiretimlerini aciklar; ad ve formiillerini eslestirir; 6zellikleriyle kullanim
alanlarini iliskilendirir.
a. Alkollerden ve alkil halojeniirlerden alken (iretimi islenir.
b. cis- trans- izomerlik islenir.
c. Alkenlerin kullanim alani olarak alkil halojentir ve alkoller icin ham madde olmalari,
gida endiistrisindeki kullanimlari ve polimerlesme ézellikleri ele alinir.
¢. Etenin kloro tiirevlerinin kuru temizlemedeki roliine deginilir.
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12.3.4. Basit alkinlerin tretimlerini agiklar; ad ve formiillerini eslestirir; 6zellikleriyle kullanim
alanlarini iligkilendirir.
a. Yalnizca asetilenin (retimi, katilma 6zellikleri ve birincil patlayici tuzlari islenir.

12.3.5. Basit aromatik bilesiklerin ad ve formiillerini eslestirir; 6zellikleriyle kullanim alanlarini
iliskilendirir.
a. Benzen, naftalin, anilin, fenol ve piridin bilesikleri tanitilarak yapilari, dzellikleri ve kul-
lanim alanlarina deginilir.

12.3.6. Alkolleri siniflandirarak ad ve formiillerini eslestirir; 6zellikleriyle kullanim alanlarini

iliskilendirir.

a. Etanoliin fermantasyon yéntemi ile, alkil halojeniirlerden ve alkenlerden elde edilisi
islenir.

b. Alkoller hidroksil sayisina ve alfa karbonundaki alkil sayisina gore siniflandirilir.

¢. 1-4 karbonlu mono alkoller, etandiol (glikol), propantriol (gliserin) ve mannitol tanitilir.

¢. Metanoliin zehirli 6zellikleri vurgulanir.

d. Etanoliin kullanim alanlari arasinda biyoyakit islevi, ¢dziicii olmasi ve eter/ester
ham maddesi olmasi islenir.

12.3.7. Eterleri siniflandirarak ad ve formdillerini eslestirir; 6zellikleriyle kullanim alanlarini ilis-
kilendirir.
a. Asimetrik-simetrik eter ayrimi yapilir.
b. Etil alkolden dietileter iretimi islenir.
c. Eterlerin ¢oziicii 6zelliklerine vurgu yapilir.

12.3.8. Aminleri siniflandirarak ad ve formiillerini eslestirir; 6zelliklerini yapilariyla iligkilendirir.
a. Birincil, ikincil ve lictinciil alkil aminler ve anilin verilir.
b. Aminlerin bazik ézellikleri yapilariyla iliskilendirilir.
¢. Gidalarin bozunmasiyla amin olusumu iliskilendirilir.

12.3.9. Karbonil bilesiklerini siniflandirarak ad ve formiillerini eslestirir; 6zellikleriyle kullanim
alanlarini iligkilendirir.
a. Aldehit ve ketonlari ayirt edecek diizeyde yapisal iliski kurulur; indirgenme-yiikseltgen-
me ozelliklerini karsilastirilir.
b. Aldehitlere érnek olarak formaldehit, asetaldehit ve benzaldehit; ketonlara rnek olarak
aseton ve benzofenon verilir.
c. Aldehit ve ketonlarin gida ve kozmetik sanayinde kullanimlari tanitilir.

12.3.10. Karboksilik asitleri siniflandirarak ad ve formiillerini eslestirir; 6zellikleriyle kullanim
alanlarini iligkilendirir.
a. Formik asit, asetik asit, salisilik asit, ftalik asit ve bazi meyve asitleri tanitilir.
b. Yag asitlerinden doymus ve doymamus tiplere 6rnekler verilir.
C. Bazi yag asidi tuzlarinin sabun olarak kullanimina deginilir.
¢. Benzoik asidin ve benzoatlarin gida koruyucu maddesi olarak kullanildigina deginilir.
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12.3.11. Karboksilik asit tiirevlerini siniflandirarak ad ve formiillerini eslestirir; 6zellikleriyle
kullanim alanlarini iligkilendirir.
a. Acil kloriirleri, anhidritler, esterler ve amidler arasindaki ayirim verilir.
b. Esterlesme tepkimesine drnek verilir.
c. Yaglarin yapisina kisaca deginilir.
¢. Esterlerin yer aldigi lanolin, balmumu, balzam gibi dogal maddelere ve esterlerin ¢oziicii
olarak kullanimlarina drnekler verilir.

12.3.12. Cok fonksiyonlu bilesiklere érnekler verir.
a. Aminoasitler, karbohidratlar (sekerler), pikrik asit, salisilik asit, sitrik asit ve toluen siil-
fonik asit gibi birden cok fonksiyonlu grup iceren bilesiklerin 6zellikleri yapilariyla ilis-
kilendirilir.

12.3.13. Aminoasitlerin yapisini ve 6zelliklerini islevleriyle iliskilendirir.
a. Elzem (esansiyel) aminoasitlerden glisin, alanin, fenil alanin, sistin, sistein ve aspartik
asit verilir.
b. Optik izomeri konusu islenir.

12.3.14. Karbohidratlarin genel 6zelliklerini 6rnekleriyle aciklar.
a. Monosakkarit, disakkarit, oligosakkarit kavramlari tanitilir.
b. Glikoz, fruktoz ve sakkaroz karbohidratlari kullanilarak indirgen karbohidrat ve hidroliz
kavramlari islenir.
¢. Polisakkarit olarak nisasta ve seliiloz tanitilir.
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12.4. Unite: Hayatimizda Kimya

Bu {initenin amaci, mevcut kimya kiilttriini kullanarak petrol rafinasyonunu, yaygin petrol
urtinlerinin niteliklerini; piyasadaki yemeklik yaglarin islenis ve tiiketim sireglerini; yiizey aktif
maddelerin, proteinlerin, karbohidratlarin ve dnemli polimer malzemelerin yapi-6zellik-kullanim
alani iliskilerini irdelemektir.

Onerilen Siire : 36 ders saati

Konular Kavramlar / Terimler

+ Ham petrol
+ Rafinasyon

1. Petrol rafinasyonu + Oktan sayisi
2. Yag uretimi + Margarin
3. Margarinler + Hidrojenasyon
4. Yizey aktif maddeler * Yizey aktif madde
5. Polimerler + Monomer/polimer
6. Biyomolekiiller + Denatiirasyon

+ Hidroliz

« Sakkarit/polisakkarit

Kazanimlar ve Aciklamalar
Bu Giniteyi tamamlayan 6grenciler;

12.4.1. Petrol Urinlerinin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini elde edilis siiregleriyle aciklar.
a. Ham petroliin olusumu stirecine ve yeryiiziindeki bolluguna deginilir.
b. Petrol aritim tesislerinin sematik aciklamasi verilir.
¢. LPG, benzin, motorin (dizel), fuel oil, katran ve asfalt dirtinlerinin bilesenleri ve
molekiil-karbon sayisi araliklari islenir.
¢. Benzinlerde “oktan sayisi” hakkinda bir okuma parcasi verilir.

12.4.2. Ham bitkisel yaglarin yemeklik yag haline gelis siirecini yagin 6zellikleriyle iligkilendirir.

a. Yag uretiminde kullanilan baslica yagli tohumlardan (soya, zeytin, aycicegi, findik, mi-
sirézd, susam, hindistan cevizi (koko), hurma, kanola ve pamuk) ham yagin (iretimine
kisaca deginilir.

b. Ham yaglardan asit giderimi, siizme gibi islemlerle rafine yag (iretimi ve bu siirecte yag
kalitesinin degisimi islenir.

¢. Sizma yag, rafine yag, riviera tipi yag, vinterize yag, sabunluk (pirina) yag gibi kavramlar
aciklanir.

12.4.3. Bitkisel ve hayvansal sivi yaglardan margarin lretim sirecini irdeler; yag tiiketiminde
bilingli davranir.
a. Margarin liretimi siirecinde ara (riin olarak olusan ve dogada bulunmayan doymamis
yaglarin saglik acisindan sakincalari ve bu baglamda margarin teknolojisindeki capraz
esterlesme (trans esterifikasyon) stirecinin nemi ele alinir.
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12.4.4. Yaygin yiizey aktif maddelerin 6zelliklerini yapilariyla iligkilendirir.
a. Deterjanlarin ve sabunlarin aktif maddeleri tanitilir; kullanim alanlari kokenleriyle ilis-
kilendirilir.
b. Yiizey aktif maddelerin kir giderme mekanizmalar: aciklanir.
c. Yiizey aktif maddelerin temizlik harici kullanim alanlarina érnek verilir.
¢. Dogal bir ylizey aktif madde olan lesitinin hazir gidalardaki rolii okuma parcasi ile verilir.

12.4.5. Endistriyel acidan en 6nemli polimerlerin adlarini ham maddeleriyle iliskilendirir; poli-
merik malzemelerin kullanim alanlari ile 6zelliklerini karsilastirir.
a. Polietilen (PE), polivinil kloriir (PVC), polistren (PS), teflon, naylon, polietilen teraftalat
(PET) polimerlerinin monomerlerinden olusum tepkimeleri incelenir; bu polimerlerin
mekanik, termal ve kimyasal ozellikleriyle kullanim alanlari iliskilendirilir.

12.4.6. Biyolojik dokularda yapi tasi olan ve canli organizmalar icin besin gérevi listlenen bas-
lica maddelerin yapilariyla islevlerini iligkilendirir.
a. Aminoasitlerden protein olusumu ve hidroliz olayi agiklanir.
b. Proteinlerin birincil, ikincil, di¢iinciil ve dérdiinciil yapilari islenir.
c. Proteinlerin dogal héllerinin degisimi (denatiirasyon) ile yapilar arasinda iliski kurulur.
¢. Yemegin pismesi, saglara fén cekilmesi, proteinlerin yapi degisimleriyle iliskilendirilir.

12.4.7. Polisakkaritlerin (nisasta ve seliiloz) yapilari ile hidroliz tepkimelerini iliskilendirir.
a. Sakkaroz, maltoz, sellobiyoz, nisasta ve seliilozun yapilari ve hidroliz diriinleri tanitilir.
b. insanlarin seliilozu ve sellobiyozu besin olarak kullanamamasi aciklanir.
c. Yapay tatlandiricilarin yaygin kullanilanlarinin yapilari ve kullanimlarinda sagliga iliskin
endiseler gézden gecirilir.
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